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1. Inicio

Todos los ventiladores SODECA Heavy Duty, en adelante el fabricante, asi como la linea completa
de accesorios, han sido fabricados bajo los estandares mas rigurosos de procesos de produccion,
sistemas y aseguramiento de calidad.

Su estructura de proyecto, ensayos, fabricacién y control, esta configurada de acuerdo con las
normativas de la EU, y muy particularmente en lo referente a las normas de seguridad vigentes.
Los materiales empleados y los componentes normalizados que integran nuestros ventiladores,
estan dentro de los mismos estandares y amparados, cuando asi se requiere, por los certificados
de calidad correspondientes.

El fabricante no acepta ninguna responsabilidad por los dafios causados durante el transporte,
entrega, instalacion, puesta en marcha o derivados de estos, asi como por los dafios o
consecuencias producidos por una instalacion inapropiada o negligente.

El Manual Original ha sido redactado en Idioma Espafiol

El fabricante, se reserva el derecho a modificaciones sin previo aviso

Toda la documentacion contenida en este manual es propiedad del fabricante y esta prohibida su
reproduccion total o parcial.

2. Definicién de producto

Este ventilador ha sido disefiado para producir un flujo de aire, gases o vapores aumentando su
presion, con capacidad variable dependiendo del modelo.
Los ventiladores a los que se refiere este manual son de tipo:

e Ventilador Centrifugo de alta presion de transmisién directa.

¢ Ventilador Centrifugo de media presion de transmisién directa.

¢ Ventilador Centrifugo con transmisién de correas.

¢ Ventilador Centrifugo de media presiéon con transmisioén de correas.

¢ Ventilador Centrifugo con transmisién de correas, para trabajo horizontal.

¢ Ventilador Centrifugo de media presion, para trabajar en ambientes quimicos,

agresivos o marinos.
e Ventilador centrifugo de alta presion mediante acoplamiento elastico
¢ Ventilador centrifugo de media presién mediante acoplamiento elastico.

3. Informacién general

»  Verifique siempre los productos recepcionados.

+ Después de desembalar el equipo debe comprobarse que no tiene desperfectos, nunca
debe instalar productos dafados

* No debe usar este equipo para propdsitos distintos para los cuales fue disefiado, solo
debe operar en las condiciones citadas en este manual

. En caso de defecto o malfuncionamiento, debe informarse al representante autorizado,
describiendo el problema, a fin de coordinar su devolucion o posible reparacion.

* Antes de poner en marcha el equipo, es necesario asegurarse que se ha leido las
instrucciones de seguridad e instalacion de este documento, asi como las
“Especificaciones Generales para Extractores ATEX” adjuntas con la documentacion
del producto. (Modelos ATEX)

4. Transporte, almacenamiento y manipulaciéon

»  Sujetar siempre el equipo por los puntos previstos (cancamos de elevacién), no levantar
por los cables de alimentacion, cajas de bornes, bocas de impulsién o aspiracion.

* Antes de levantar y desplazar el ventilador, comprobar que el medio utilizado tenga una
capacidad de carga adecuada.

* El ventilador debe almacenarse siempre en interior, en ambientes secos, limpios y sin
vibraciones.

*  Encaso de almacenamiento prolongado (mas de 3 meses) sin su embalaje, debe proteger
las bocas de aspiracion e impulsion para evitar la entrada de suciedad, cuerpos extrafios
0 animales y deben mantenerse todos los elementos bien engrasados, revisando bien el
estado del equipo antes de la instalacion.




5. Seguridad

* No desmonte ni modifique el equipo, esto puede ser perjudicial para el mismo o incluso
ser causa de accidentes.

*  Nunca utilice un cable de alimentacion si éste esta danado.

* No debe introducirse ningun objeto o dedos en las rejillas protectoras de las bocas o
conductos.

*+ No debe modificar o quitar las protecciones de seguridad, excepto por motivos de
limpieza, mantenimiento o reparacion, con lo cual antes debera asegurarse de:

0 Haberlo desconectado de su acometida eléctrica y bloqueado el interruptor de

* No ponga en marcha el equipo si esta instalado de forma forzada sobre una superficie
curvada o inestable.

0 Que todos sus elementos estén en reposo.
0 Una vez terminado el trabajo de limpieza o mantenimiento volver a instalar las

seguridad.

protecciones de seguridad correctamente.

* No debe operarse el equipo sin que haya sido correctamente instalado y protegidas las
bocas de aspiracion e impulsién, en caso necesario.

»  Debe contar con los equipos de seguridad necesarios para la prevencion de accidentes
en el lugar de la instalacién y de funcionamiento, segun las normas locales.

»  Es obligatorio el uso de cascos o tapones de proteccion para los oidos cuando el ruido
supere los limites permitidos.

Las diferentes Series de Ventiladores y Extractores del fabricante, han sido disefiados y
fabricados teniendo en cuenta la particularidad de Eliminaciéon de Riesgo, para cumplir las
condiciones de Seguridad Integrada.

Cuando su configuraciéon y proceso de fabricacion lo permiten, el fabricante incorpora

directamente los dispositivos de Seguridad mas adecuados, si por sus condiciones de montaje o
aplicacion, ello no es posible en su origen, se dispone de todos los accesorios adicionales de
Seguridad, para que sean implementados en el momento de su instalacion antes de la entrada

en servicio.

6. Simbolos y senales

Peligro General: Operaciones a las que hay que prestar mucha atencién

Tension Peligrosa: Situado en los cuadros eléctricos y donde puede haber peligro por tension.

Zonas calientes: Sefiala el peligro por partes calientes o sobrecalentamientos de la maquina, donde puede
haber peligro de quemaduras.

Riesgo de explosion: Sefala el peligro de zona donde hay peligro de explosion.

Aplastamiento de manos, pies y partes del cuerpo: Debido a sistemas de desplazamiento, de elevacién o a
partes en movimiento controladas a distancia: girante, compuertas, etc.

Peligro de presion acustica elevada: Posibilidad de ruido excesivo de la instalacion.

Personal cualificado: Operaciones que deben realizarse obligatoriamente por figuras profesionales
cualificadas y autorizadas.

Obligacion de cortar la tension antes de trabajar en el equipo y poner un candado en el interruptor de
seguridad.

Puesta a tierra de la instalacion: Punto de fijacién del cable de tierra.
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Obligacion de utilizar elementos de proteccion individual (EPI) al realizar las operaciones descritas donde se
solicite (mono, guantes, cascos o protecciones auditivas, gafas, etc.)

maniobra.

Prohibicion general: Indica la prohibicion de acceder a la zona sefialada o de realizar dicha operacién o

9 Dispositivos de anclaje o puntos de elevacion: Puntos dispuestos para la elevacién el producto.

montado y cerrado correctamente los dispositivos de proteccion.

Prohibicion de desmontar las protecciones: Indica la prohibicion de poner en marcha el equipo sin haber

7. Instalacion

La instalacion solo debe ser realizada por personal calificado, familiarizado con la
instalacion, supervision y mantenimiento de este tipo de equipos, usando las
herramientas adecuadas.

%% Una instalacion correcta y un mantenimiento regular son
b imprescindibles para obtener la maxima eficiencia de funcionamiento.

Mecanica

« Lafijacion del equipo debe ser firme para asegurar una operacién segura.

» Es necesario que la instalacion impida el contacto con la turbina del
ventilador, mediante la aplicacion de rejillas accesorios o instalando una
tuberia de conexién de longitud adecuada.

*  No montar los codos cerca de las bridas de conexion del equipo.

+ Cuando se conectan los conductos, hay que tener en cuenta que la
direccion del aire sea la correcta de acuerdo con las flechas de flujo del
equipo.

* La instalacion debe realizarse de manera que el peso del sistema de
conductos no tenga que ser soportado por el equipo.

» Sino se han instalado los conductos por el lado de la boca aspirante, hay
que mantener una distancia libre, igual o mayor al diametro D de la
turbina. Para los ventiladores con doble aspiracién, hay que mantener
una distancia libre igual o mayor al diametro D del girante, por ambos
lados de las bocas aspirantes (Fig. 3).

* El equipo debe ser instalado de manera que no transmita vibraciones a
los conductos o al edificio y que haga lo mas facil posible el
mantenimiento o reparacion, dejando también el espacio necesario para
ello.

+  Finalizado el montaje mecanico, se tiene que verificar que la turbina gire
libremente sin roces ni tensiones, que las juntas estés bien alineadas, las
correas con la tensidon adecuada, las protecciones instaladas, la
nivelacion correcta de la maquina, que todos los pernos y tornillos se
hayan apretado con fuerza, asi como el engrase y la buena instalacion
de todo el equipo.

Bases y Carriles Tensores

*  Placa Tensora Monobloque - Fig. 4.

*  Carriles Tensores - Fig. 5y 6
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Alineacion de las poleas

Es recomendable revisar el alineamiento y montaje adecuado de las poleas, el
desalineamiento de las poleas acorta considerablemente la vida de la misma.

Para inspeccionar el alineamiento, se precisa de una regla. Alinee ésta regla a lo
largo de la cara exterior de ambas poleas segun la Fig. 7, el desalineamiento se
mostrara en forma de una brecha entre la cara exterior y la regla. Este método
sera fiable solo cuando la distancia entre el lado exterior y el borde del surco sea
idéntica para las dos poleas.

Transmision por correas trapezoidales

Las correas se distienden con el transcurso del tiempo, especialmente en la
primera fase de funcionamiento, siendo ineludibles controles regulares y
retensados.

La tension “ideal” es la tensién mas baja con la cual la correa no se deslizara
cuando la transmision funcione a toda su capacidad. Una tensién excesiva
aumenta la carga de los cojinetes (con el peligro de provocar dafios a los mismos),
una tension demasiado pequefia provocara que la correa patine, haya rechines y
rozamientos afiadidos.

Las correas se pueden volver a tensar mediante un desplazamiento paralelo
del motor sobre carriles de tensado o elevando la placa de soporte motor. Se debe
atender a un alineado exacto de las poleas de la correa trapezoidal (véase
Alineacién de las Poleas). La tension correcta para la correa trapezoidal se calcula
a partir de la distancia y la fuerza de deflexién, y con la ayuda de un dinamémetro
o tensiémetro.

Cuando se requiera, debe realizarse el cambio de las correas por lotes (en grupos
de igual longitud), no siendo tolerable cambiar correas de modo aislado. La
colocacion no debe hacerse de forma violenta o forzadamente, evitando asi
posibles dafios a las correas.

Tensado de correas trapezoidales

Para las correas de recambio nuevas, en la primera puesta en servicio, deben
ajustarse con una fuerza de deflexion 1/3 mayor que la fuerza maxima
recomendada, revisando la tensién frecuentemente después del periodo inicial.
Para retensados posteriores se debe ajustar el valor dado en la Tabla 2.

Procedimiento:

e Mida la longitud de tensién (véase la distancia t en Fig. 8 y 9).

e Ponga el tensimetro perpendicularmente y en el centro de la longitud de
tension Fig. 9. Apriete con bastante fuerza para doblarla de 1mm por cada
100mm de longitud de tensién. Lea la distancia de flexion mirando la parte
superior de la correa, una regla colocada por encima de las correas asegurara
la precision de la lectura.

La fuerza de deflexion ejercida debe estar entre los valores recomendados en la
Tabla 2, si ésta es menor que la fuerza de deflexién minima, deben tensarse las
correas. Si es mayor que la fuerza de deflexion maxima, el sistema esta
demasiado apretado y éstas deben destensarse.

Como intervalos para retensado recomendamos:
12 prueba: de 2 a 3 horas tras la puesta en servicio.
22 prueba: de 8 a 12 horas tras la puesta en servicio.
32 prueba: 1 semana tras la puesta en servicio y pruebas ulteriores en
funcién de las condiciones de funcionamiento.

Bt =12708 6 4 2
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Fig. 8
Distancia entre ejes, t

/ Fuerza de deflexién-
*10N = 1.02 kg

Anillos
Fuerza de deflexion

(lectura hacia abajo)

Distancia de deflexion
(lectura hacia arriba)
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Didmetro de la Fuerza de deflexiéon
. recomendada (")
Perfil polea menor en
en (N)
(mm) — s
minimo maximo

XPZ 56 7 11
60 - 63 8 13

67 - 71 9 14

75 - 80 10 15

85 - 95 11 16

100 - 125 13 19

132 - 180 16 24

XPA 80 - 125 18 27
132 - 200 22 31

XPB 112 - 118 24 36
125 - 140 27 41

150 - 170 30 47

180 - 200 36 53

212 - 280 38 55

300 - 400 41 64

SPZ 56 - 67 7 10
71 8 11

75 - 80 9 13

85 - 95 10 15

100 - 125 12 17

132 - 180 13 19

SPA 80 - 95 12 16
100 - 125 14 21

132 - 200 19 28

212 - 250 20 30

SPB 112 - 150 23 36
160 - 200 29 44

212 - 280 36 50

300 - 400 38 58

SPC 180 - 236 40 60
250 - 355 51 75

375 - 530 60 90

Tabla 2

Junta de acoplamiento

Controle que la alineacién sea correcta, tanto por lo que respecta al paralelismo
como al centraje. Para efectuar el control, proceda como lo indicado a
continuacion:

RADIAL: Mida la corta Cr (fig. 18) y, colocando espesores de chapa fina
en los pies del motor llévala nuevamente dentro de los limites indicados
en la tabla (fig. 20)

ANGULAR: Mida la cota a y b (fig. 18) en 4 puntos como minimo y
determine la variacion maxima b-a. Llévala nuevamente dentro de los
limites indicados en la tabla. (fig. 20)

Eléctrica

Asegurese que el equipo esta conectado a la fuente de alimentacion de
acuerdo con las indicaciones de la tapa de la caja de conexiones
(Fig. 12).

Verifique que las caracteristicas eléctricas de la placa corresponden con
las de la red de alimentacion.

Seleccione un cable de alimentacién con una seccién acorde con la
intensidad del equipo.

IMPORTANTE: Cuando el equipo es controlado reduciendo la tension, la
intensidad del motor puede ser superior a la nominal.

(") Estas recomendaciones valen para aplicaciones normales

Fig. 12




+  Es necesario conectar los elementos de proteccion externos necesarios
(relé, magneto térmico o fusible, etc), segun el reglamento vigente.

»  Debe conectarse la toma de tierra del equipo, con un cable de seccién no
inferior a la de los cables de las tres fases.

»  Verifique que el cable de alimentacién no tiene ninguna interferencia ni
posibilidad de roce con las partes girantes del ventilador o acoplamientos
moviles

. Si se utiliza el control de velocidad de motor, es necesario asegurarse
que se puede garantizar un buen funcionamiento del motor.

Puesta en marcha

+ Después de poner en marcha el equipo, es necesario asegurarse que los
cojinetes no se calientan por encima de los 90°C, que el motor esta
girando correctamente, sin vibraciones y no provoca ruidos fuera de lo
normal.

+ Es necesario comprobar que el consumo real del motor no excede a lo
indicado en la etiqueta del equipo y éste no sufre calentamiento excesivo.

* No debe conmutar el encendido de forma intermitente o generar
aceleraciones o deceleraciones excesivas, de modo que se pueda dafar
el bobinado del motor o el aislamiento debido a sobrecalentamiento.

* Después de aproximadamente una hora de funcionamiento, comprobar
que todos los pernos y tornillos se hayan bloqueado y la alineacion de la
junta o correas de transmision.

* Antes de apagar el ventilador, déjelo funcionando con el fluido a la
temperatura mas baja, hasta que el girante y el eje alcancen una
temperatura de 90°C, para evitar que se dafien los cojinetes y se deteriore
el lubricante.

8. Mantenimiento

El mantenimiento debe llevarse a cabo por personal calificado.

El mantenimiento de los ventiladores prevé, principalmente, la lubricacion correcta
de todos los rodamientos, un control periddico de la transmision y la limpieza de la
turbina.

El Fabricante declina cualquier responsabilidad cuando no se respeten
correctamente los ciclos de mantenimiento indicados en este manual y cuando
el mantenimiento se encargue a personal no competente o cuando se utilicen
procedimientos o lubricantes con caracteristicas no compatibles con las indicadas.

8.1 Condiciones Generales

* La turbina debe ser limpiada con precaucién con el fin de no afectar el
equilibrado de la misma.

* No se aconseja el uso de limpiadores quimicos o sustancias agresivas
que puedan dafar al equipo, asi como sustancias que puedan contaminar
o alterar las caracteristicas de los lubricantes.

»  Sialguna pieza tiene que ser sustituida, consulte con el distribuidor.

8.2 Mantenimiento en caso de periodos prolongados de parada de la
maquina
Para los equipos con almacenamiento prolongado ver punto 4.

8.3 Mantenimiento de los diferentes elementos
Motor

El motor debe mantenerse limpio ya que si el polvo se deposita, en gran cantidad,
entre las aletas de refrigeracion o llega a obstruir las aberturas de entrada de aire,
éste se calienta excesivamente.

Es aconsejable verificar las conexiones en la caja de bornes (siempre que sea de
facil acceso) para comprobar el buen apriete de las tuercas y los tornillos del
conexionado

|
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Turbina

Las vibraciones elevadas pueden perjudicar el equipo, el mejor modo de definir las
variaciones encontradas en la suavidad de marcha, es la medida de las
vibraciones mecanicas en los cojinetes y en los motores de accionamiento. La
manera mas segura de saber estas variaciones es comparando los valores
medidos durante largos periodos de tiempo, si los valores varian notablemente
deben investigarse las posibles causas, como por ejemplo: suciedad en la turbina,
dado el caso se debe realizar una limpieza y reequilibrado.

Las turbinas deben también limpiarse periddicamente, puesto que el polvo y los
residuales depositados en sus palas o aletas, disminuyen el rendimiento y
producen un desequilibrio progresivo que afecta al funcionamiento del conjunto.

También se debe comprobar que no hay interferencias, producidas por el polvo
residuales, entre la parte giratoria (turbina) y las partes fijas del motor o
envolventes.

Cuando se efectuen estas operaciones deben utilizarse herramientas adecuadas.
Si se trata de desmontar la turbina, lo ideal es un extractor normalizado, y si se
cambian los rodamientos debe hacerse con utiles que no dafien el eje ni las tapas
de los rodamientos.

Rodamientos

Para evitar averias y paradas prematuras, conviene realizarse un control de cada
uno de los cojinetes con regularidad, también debe evitarse la entrada de cuerpos
extrafios, suciedad y humedad.

En maquinas de especial importancia se debe controlar la formacion de ruidos y
aumento de temperatura, siendo éstos una sefial de alarma a tomar en
consideracion.

Rodamientos con lubricacion de por vida

No se precisa la relubricacion para los cojinetes con lubricacién de por vida, son
facilmente reconocibles por carecer de boquillas de engrase. No obstante es
recomendable el cambio de los mismos a partir de 25.000 horas de funcionamiento
efectivo.

Los ventiladores con sistema de reengrase, llevan una etiqueta

"6 informativa con el tipo de grasa utilizada para el llenado inicial. Se

recomienda la utilizacion del mismo tipo de grasa para las
relubricaciones de mantenimiento.

Soporte Monobloque con dispositivo para relubricacion

Los soportes monobloque con dispositivo de relubricacion (boquillas situadas en
ambos lados del soporte), disponen de discos reguladores los cuales durante el
reengrase, retiran la grasa antigua de los rodamientos quedando almacenada en
el compartimiento interior del soporte. Durante el relubrificado aumenta la
temperatura en la zona de apoyo de los cojinetes debido a la grasa que se
acumula. Cuando la grasa sobrante ha sido expulsada a través del disco
regulador, ésta desciende al valor normal de régimen. La eliminacién de la grasa
antigua puede hacerse en largos periodos de tiempo, conjuntamente con un
cambio de cojinetes.

Soportes de pie partidos con dispositivo para relubricacion

El rodamiento viene de fabrica con un llenado inicial de aproximadamente 2/3 de
capacidad de grasa, es imprescindible vigilar el limite de relubricado, de lo
contrario se dara un exceso de grasa y en consecuencia un aumento de
temperatura no deseado.
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Fig. 19
TACOS DE CAUCHO
Fig. 20
Dimension D C, [ (b-a)
D mm mm
80 0,4 0,7
100 04 0,8
125 0,4 0,9
140 0,5 1
160 0,6 1,2
180 0,6 14
200 0.7 1.4
225 0,8 1,6
250 0.8 1,8
315 1 2,2
350 1 2.4
400 1,2 2.8
Fig. 21
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Cuando tras varios procesos de relubrificado, se halla la caja practicamente llena, se debe cambiar la grasa, para tal objeto se
quita la parte superior de la caja y se retira la grasa antigua sin dafiar el cuerpo de los rodamientos, la grasa nueva se presionara
manualmente en los espacios intermedios de los cuerpos de los cojinetes con una espatula de madera.

Realizaciones constructivas de los ventiladores de conformidad con las normas internacionales de Eurovent

En la figura 21 se puede observar el acoplamiento directo. La rueda de paletas esta ensamblada directamente en el arbol
motor embridado, que esta sostenido por la caja. La temperatura maxima del aire es de 80°C.

En la figura 22 se puede observar el acoplamiento directo mediante la junta elastica. La rueda de paletas se encuentra
ensamblada en el saliente. El soporte estd montado sobre la base y se encuentra fuera del circuito del aire. La temperatura
maxima del aire es de 90°C sin ventilador de refrigeracion. Si contiene un ventilador de refrigeracion la temperatura es de
350°C. La base es unica para el ventilador y el motor.

Intervalos de lubricacion de los soportes (horas)
Si no aparece el intervalo de lubricacion y cantidad de grasa en la tabla siguiente, para determinarlo correctamente debe utilizar
la informacién proporcionada por los fabricantes de rodamientos.

Cantidad de grasa (en gr) que hay que afadir con el intervalo indicado en la tabla.
Rangos validos para temperaturas de rodamientos de hasta 70°C. Reducir los rangos para temperaturas mas altas.

RPM LADO POLEA/GIRANTE — INTERVALOS DE LUBRIFICACION EN HORAS Cant.
Tipo Rodamiento
400 500 630 800 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6500 (er)
SOPP. MON. 20 6304 -7 9700 | 9500 | 9200 | 8900 | 8600 | 8200 | 7600 | 7000 | 6300 | 5600 | 4700 | 3800 | 2800 5,5
SOPP. MON. 25 6305-27 9500 | 9300 | 9000 | 8600 | 8200 | 7700 | 7100 | 6400 | 5700 | 4900 | 3900 | 3100 | 2100 6
SOPP. MON. 30 6306 - Z
9400 | 9100 | 8300 | 8300 | 7900 | 7300 | 6600 | 5900 | 5100 | 4300 | 3300 | 2500 | 1600 7
SOPP. MON. 30 L 6306 - Z
SOPP. MON. 40 6308-7
SOPP. MON 40 L 9100 | 8700 | 8300 | 7800 | 7300 | 6700 | 5900 | 5100 | 4200 | 3300 | 2400 | 1700 | 1000 10
MV 6308 - Z
SOPP. MON. 45 6309 -Z
8900 | 8600 | 8100 | 7600 | 7000 | 6300 | 5500 | 4600 | 3800 | 2900 | 2100 | 1400 13
SOPP. MON. 45 L 6309 -7
SOPP. MON. 50 6310-2
8800 | 8400 | 7900 | 7300 | 6700 | 6000 | 5100 | 4300 | 3400 | 2500 | 1700 15
SOPP. MON. 50 L 6310-2
SOPP. MON. 55 L 6311-Z 8600 8200 7700 7100 6400 | 5700 | 4800 | 3900 3100 2200 1500 18
SOPP. MON. 60 L 6312-7 8500 8000 7500 6900 6200 | 5400 | 4500 | 3600 2800 2000 1200 20
SYT 70 22214 EK 6800 | 5000 | 4000 | 3000 | 2250 | 1600 | 1100 | 700 440 280 25
SYT 75 22215 EK 6300 | 4800 | 3600 | 2700 | 2000 | 1450 980 30
C2218-K
SNL 518 22218—EK 5800 | 4500 3200 2400 1800 1300 850 550 35
SNH 518 22218 EK 5800 | 4500 | 3200 | 2400 | 1800 | 1300 850 35
C2220-K
SNH 520 92220-EK 5300 | 4000 | 3000 | 2200 | 1500 | 1000 | 700 450 45
C2222—K
SNH 522 22229-EK 4900 | 3700 | 2700 | 2000 | 1400 | 980 600 55
SNH 524 22224 EK 4000 | 3000 | 2300 | 1600 | 1200 900 500 65

El tipo de grasa utilizada en los rodamientos monoblock o de soporte partido es:

- Kluberplex BEM 41-141 (monoblock, ver fig. 15)
+  SKF LGEP 2/1 HIGH LOAD (soporte partido ver fig. 16)
+  SKF LGHQ 3/1 HIGH TEMPERATURE (soporte partido ver fig. 16)

SODECA recomienda unicamente el uso de las grasas indicadas o equivalentes.

El uso de otro tipo de grasa no equivalente a las mencionadas anteriormente puede provocar roturas o desperfectos en los
rodamientos. En este caso la garantia no cubrira los desperfectos producidos por no utilizar el material recomendado por el
fabricante.
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9. Defectos de funcionamiento

9.1 Averias por el flujo de aire de alimentacién

Pueden ocurrir a causa de uno o varios de los siguientes motivos:
+  Caudal insuficiente
- Caudal excesivo
«  Absorcion excesiva de potencia
. Puesta en marcha incorrecta
. Pulsaciones de aire, ruidos y vibraciones

9.2 Caudal de aire insuficiente

A la velocidad de rotacion normal, estda acompafiada por una reduccién de potencia para los ventiladores radiales. La absorcion
de potencia estda menos influida por los ventiladores radiales de paletas invertidas, y en algunos casos de aplicaciones
particulares, puede aumentar ligeramente. Ese también es el caso de algunos ventiladores radiales.

Que hay que hacer:

9.2.1 Controlar el sentido de rotacién

Un ventilador radial que gire en sentido contrario, de todas maneras empuja el aire en el circuito. Una sugerencia practica: si
sélo se ven pocos milimetros de arbol, deje caer el extremo de una regla sobre el mismo. El lado hacia el que la despida indica
el sentido de rotacion.

9.2.2 Controlar el sentido de rotacion d la rueda de paletas

9.2.3 Controlar la velocidad de rotacion y que las correas no patinen

9.2.4 Elegir una seccion recta del canal de aire en el cual las perturbaciones que provienen desde arriba sean minimas,
preferiblemente antes del ventilador, y determine mediante un tubo de Pitot, el caudal del aire que fluye en ese momento
9.2.5 Medir de manera correcta las presiones estaticas en aspiracion y en impulsién. La diferencia algebraica indica la presion
estatica del ventilador.

9.2.6 Controlar los resultados de los puntos 9.2.4 y 9.2.5 con las caracteristicas nominales.

9.2.7 Si el valor del punto 9.2.4 es bajo y 9.2.5 es igual o mayor del nominal, el defecto mayor se halla probablemente en el
circuito y no en el ventilador.

Controlar la seccion del circuito para buscar los puntos de pérdida excesiva, lo cual se efectua controlando la presion estatica
o total en los puntos estratégicos del circuito. Aparte de los errores de estimacion, las pérdidas de carga excesivas pueden
deberse a:

9.2.8 Vélvulas mal reguladas

9.2.9 Dos o varios codos, obstrucciones o cambios de seccidon muy cercanos

9.2.10 Una rejilla de aspiracion o de difusion excesivamente espesa, por ejemplo a causa de la contraccion del caudal de aire
a través de aberturas de cantos agudos; una proteccién punzonada o de chapa estirada sobre una abertura puede tener un
area libre efectiva inferior del 30% o mas con respecto a la de paso medible.

9.2.11 Un filtro sobrecargado

9.2.12 Acumulacién de cuerpos extrafios

9.2.13 Turbulencia (en general después de un ventilador axial sin rectificador o un ciclén separador)

9.2.14 Turbulencia efectuada por una contraccion (muy perjudicial)

9.2.15 Canal recto de salida de aire con una longitud 2.5 veces inferior al diametro. Para solucionar los inconvenientes de los
puntos 9.2.13 y 9.2.14, debe equipar la instalacion con rectificadores.

9.2.16 Si los dos valores de 9.2.4 y 9.2.5 son bajos, el defecto principal esta probablemente en el ventilador, o en sus
conexiones mas cercanas, aunque también pueden influir los problemas del circuito. Tras haber llevado a cabo los controles
9.2.2y 9.2.3, proceda con los demés controles como se indica a continuacion:

9.2.17 Verifique la presencia de substancias extrafias en la rueda de paletas

9.2.18 Controle las conexiones y las articulaciones flexibles en la aspiracion y en la impulsion, para comprobar que no haya
obstrucciones en los canales.

9.2.19 La pérdida, o la recirculacion, entre los puntos de medida y el ventilador es la que reduce el caudal efectivo (incluida la
pérdida de los agujeros de prueba)

9.2.20 Una corriente remolinante en la aspiraciéon en el mismo sentido de rotacion de la rueda de paletas provoca la reduccion
de caudal y presién

NB: COMO ELIMINAR EL DEFECTO: monte un dispositivo antiturbulencia; por ejemplo una simple chapa divisora del aire en
la capa de aspiracion elimina el remolino, ademas las paletas de direccion, al mejorar la alimentacion del flujo de aire,
mejoran el rendimiento del ventilador.

9.2.21 El ventilador esta equipado con una tobera de aspiracion adecuada en el caso que su categoria de instalacion asi lo
requiera. Por ejemplo, un ventilador axial con caja tubular brinda el rendimiento maximo con la aspiracion libre, si esta
equipado con tobera conica de forma apropiada.



9.2.22 Considérese cualquier otro impedimento al flujo de aire de alimentacion en la aspiracion, por ejemplo codos o
desviaciones bruscas.

9.2.23 Cualquier otro impedimento al flujo de aire en la impulsion, por ejemplo prolongaciones imprevistas, codos u otras
obstrucciones que no permitan una recuperacion normal de la presién dinamica.

9.2.24 El ventilador esta calculado para el volumen de fluido con el que trabaja. Un ventilador calculado para trabajar con aire
frio a nivel del mar puede producir una presién menor a alturas mayores, o si aspira gases calientes.

9.3 Caudal de aire excesivo

La absorcion de potencia es también alta para los ventiladores de paletas de salida radial, pero no es menos para los de
paletas invertidas. La potencia puede reducirse ligeramente también para algunos ventiladores axiales, o radiales, con paletas
hacia atras.

Que hay que hacer:

9.3.1 Controlar el sentido de rotacién de la rueda de paletas. Una rueda de paletas radial de paletas invertidas curvas, o
planas, que funciona en el sentido de rotacion contrario, se comporta como si las paletas estuvieran curvadas hacia adelante
y dara mucho aire absorbiendo también mucha potencia.

9.3.2La velocidad de rotacion es elevada? (las dimensiones de las poleas son incorrectas o fueron cambiadas?).

9.3.3 Elegir una seccion recta del canal de aire, en el cual las perturbaciones que provienen desde arriba sean minimas, y
determine mediante el tubo de Pitot el caudal de aire que fluye en ese momento. Comparar el valor con el de las
caracteristicas nominales. El valor de caudal excedente puede dar una indicacion, por lo que respecta a la causa, por
ejemplo, hasta un 10% por encima del valor nominal puede indicar la causa a la que se refiere el punto.

9.3.4 Una disparidad mayor significante puede indicar un error mayor en el circuito. Proceder con el método sistematico.
9.3.5 Valvulas o registros no colocados correctamente o componentes del circuito no instalados.

9.3.6 Pérdidas de aire diferentes de los puntos de prueba (ejemplo: puertas de acceso abiertas, tuberias o componentes
fabricados o canalizados mal), o de los canales de mamposteria.

9.3.7 Vélvulas de bypass que no estan bien cerradas (por ejemplo en una instalacion para calderas).

9.3.8 Desequilibrio entre los ventiladores que trabajan en paralelo. Consulte al Fabricante.

9.3.9 Evaluacion excesiva de las pérdidas de carga del circuito. Reduzca la velocidad de rotacion del ventilador (o cierre las
valvulas) hasta alcanzar el rendimiento deseado.

9.4 Absorcion excesiva de potencia

Puede ser provocada por:

9.4.1 Un ventilador radial de paletas curvadas hacia adelante, o de paletas de salida radial, que transporte demasiado aire.
9.4.2 Un ventilador radial de paletas curvas invertidas que gira en el sentido contrario, o una rueda de paletas de sentido de
rotacion equivocado que gire correctamente.

9.4.3 Una rotacion previa del aire de aspiracion en direccidon contraria a la de rotacion del ventilador. Controle la campana de
aspiracion.

9.4.4 Un ventilador axial de paso corto, o un ventilador axial que funciona con presién excesiva.

9.4.5 Un motor de corriente alterna que funciona por debajo de su velocidad normal de rotacién a causa de defectos en el
bobinado, en la puesta en funcionamiento, o a causa de baja tension de alimentacion.

9.5 Puesta en marcha peligrosa

Puede ser provocada por una absorcién excesiva de potencia, véase en el punto anterior, o bien puede derivar en:

9.5.1 Tension de alimentacion reducida.

9.5.2 Tension de arranque demasiado baja en el autotransformador de arranque.

9.5.3 Relé de méxima de tipo inadecuado para las condiciones de arranque

9.5.4 Defecto del motor que provoca una disminucién de sus caracteristicas de punto de arranque.

9.5.5 Evaluacion inadecuada del momento de inercia de las piezas giratorias del ventilador en relacion al motor elegido y a su
tipo de arranque

Para todos los ventiladores radiales puede limitarse la carga de arranque cerrando la valvula hasta que se alcanza la plena
velocidad, lo cual no es valido para la mayoria de los ventiladores axiales.

9.6 Pulsaciones de aire (bombeo), ruidos o vibraciones

Las pulsaciones de aire derivan de la inestabilidad del caudal y pueden originarse por diversos motivos, entre los cuales:
9.6.1 Un ventilador axial que funciona, en la zona inicial, segun su caracteristica de funcionamiento en condiciones de pérdida
de velocidad.

9.6.2 La mayor parte de los demés tipos de ventiladores que funcionen en proximidad de las condiciones de caudal
inexistente.

9.6.3 Fluctuacion de los ventiladores en la disposicion en paralelo

9.6.4 Una obstruccion, o una conexién incorrecta en la aspiracion, que crea condiciones inestables de entrada del aire
(ejemplo: remolino).

9.6.5 Alejamiento y acercamiento alternado del flujo a las paredes de un canal divergente
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9.6.6 Ruido:

En general, todos los ventiladores hacen mas o menos ruido, pero hay que preocuparse solo cuando el nivel del mismo es
inaceptable. El ruido puede ser causado por el aire, por la parte mecanica, o por el zumbido eléctrico, o por una combinacion
de los tres factores. Mientras que el ruido producido por el aire puede aumentar en mérito a algunas obstrucciones cercanas a
la aspiracion o impulsion de un ventilador, generalmente el ruido se debe a una eleccion equivocada del ventilador.

Esta ultima condicion puede corregirse sustituyendo el ventilador con uno mas silencioso (en general de diametro superior y
velocidad menor), o aplicando sistemas de insonorizacion.

9.6.7 Ruido mecanico

El ruido mecanico puede derivar del roce entre piezas en movimiento, cojinetes inadecuados, vibracién de la chapa, etc. Las
causas son habitualmente muy evidentes, pero cuando se busca un ruido en los cojinetes o en el motor eléctrico, puede ser
util emplear un estetoscopio.

9.6.8 Ruido eléctrico

El ruido eléctrico puede derivar de la excentricidad entre rotor y estator, defectos o porosidades en la fundicion a presion de
los rotores, vibraciones en el bobinado, etc.; el cual esta siempre presente con mayor o menor intensidad.

Algunos tipos de motores monofasicos pueden ser particularmente escasos desde éste punto de vista. El ruido puede
aumentar o disminuir segun el método de montaje del motor.

9.6.9 Vibraciones

Las vibraciones de nivel inaceptable pueden derivar de desequilibrios, de una estructura de soporte inadecuada, o de una
combinacién de ambos factores.

Cuando la frecuencia propia de una estructura de soporte esta cerca a la que corresponde a la velocidad de rotacion del
ventilador, ningun equilibrado, ni aun el mas preciso, puede evitar la vibracion.

Se puede reforzar la estructura, o alterar su frecuencia propia de resonancia (ejemplo: afiadiendo pesos).

En el caso de desequilibrio excesivo, pongase en contacto con el fabricante del ventilador, o con un especialista en
vibraciones.

10. Eliminacion

La eliminacién descuidada del equipo o realizada de forma negligente puede causar contaminacion. El proceso de supresion
debe ser realizado cumpliendo con las normativas aplicadas en cada pais.

11. Garantia

El uso incorrecto del equipo y de las instrucciones contenidas en este manual puede suponer la anulacién de la garantia.



1. Introduction

All fans produced by SODECA Heavy Duty, hereinafter the manufacturer, and the full line of
accessories, have been manufactured in accordance with the strictest standards in relation to
quality assurance, systems and production processes.

Their project, testing, manufacture and control structure has been configured in line with EU
standards and regulations, especially in reference to current safety standards.

The materials used in our fans, and the standardised components of which they are made meet the
same standards and, when so required, are backed up by the corresponding quality certificates.
The manufacturer declines all responsibility for damage caused during transportation, delivery,
installation, start-up or damage arising from any of the foregoing, and for damages or
consequences resulting from any inappropriate or negligent action.

The Original Manual was written in Spanish.

The manufacturer reserves the right to make modifications without prior notice.

All the documentation in this manual is the property of the manufacturer, and its total or partial
reproduction is prohibited.

2. Product Definition

This fan is designed to produce an air, gas or vapour flow through an increase in pressure, with a
variable capacity depending on the model.
The fans mentioned in this manual are of the following types:

¢ Direct-driven high-pressure centrifugal fan.

¢ Direct-driven medium pressure centrifugal fan.

e Belt-driven, high-pressure centrifugal fan.

¢ Belt-driven, medium pressure centrifugal fan.

e Belt-driven centrifugal fan, for horizontal operation.

e Medium pressure centrifugal fan to operate in chemical, aggressive or marine

environments.
e High pressure centrifugal fan with elastic coupling.
e Medium pressure centrifugal fan with elastic coupling.

3. General Information

»  Always check the products received.

»  After unpacking the equipment, it must be checked to make sure that it is not damaged.
Damaged products must never be installed.

«  This equipment must not be used for purposes other than those for which it was designed,;
it must only operate under the conditions described in this manual.

* In the event of a defect or malfunction, this must be reported to the authorised
representative, with a description of the problem, in order to coordinate its return or
possible repair.

«  Before starting up the equipment make sure you have read the safety and installation
instructions set out in this document and the “General Specifications for ATEX
Fans” attached to the product documentation. (ATEX Models).

4. Transportation, storage and handling

*  Always hold the equipment at the points provided for this (lifting eyebolts). Do not lift it by
the electrical cables, connection boxes, or the air inlet or outlet.

+  Before lifting and moving the fan, check that the method used has the adequate load
capacity.

. The fan must be stored inside a warehouse, in dry environments with no vibrations or
dust.

* Inthe event of prolonged storage (more than 3 months) without the protective packaging,
protect the suction and discharge nozzles against the entry of dirt, foreign objects or
animals, ensure that all elements are properly greased and check the state of the
equipment before installing it.
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Safety

Do not disassemble or modify the equipment. This could negatively affect the
equipment or even cause accidents.
Do not put your fingers or any objects into the protective grilles on ducts, inlets or
outlets. If this were to occur, immediately disconnect the equipment's power supply.
Never use a damaged power cable.
Do not modify or remove the safety protections, except for cleaning, maintenance or
repair. Before carrying out any of these operations, check that:
o0 It has been unplugged from the electrical connection and the safety switch is
blocked.
o0 All the elements are on stand-by.
o After performing the cleaning or maintenance work, replace the safety
protections correctly.
Do not operate the equipment if it has been forcibly installed on a curved or unstable
surf.
The equipment must not be operated unless it has been properly installed and the inlet
and outlet have been protected, if necessary.
The safety equipment required to prevent accidents during installation and operation
must be used, in accordance with local regulations.
It is mandatory to wear earphones or earplugs if the noise exceeds the permitted limits.

In designing and manufacturing the various Series of the manufacturer's Fans and Extractors,
Hazard Elimination has been taken into account, in order to meet the conditions for Integrated
Safety. When their configuration and manufacturing processes permit this, the manufacturer
directly incorporates the most appropriate Safety Devices. If the conditions for installation or
use mean that these devices cannot be incorporated at source, all additional safety accessories

are available for implementation when the equipment is installed and before it is put into service.

6. Symbols and signals

General Hazard: Operations to which great attention must be paid

Dangerous Voltage: Located on the electric control panels and in areas where danger could exist due to
voltage.

Hot zones: Indicates danger due to hot parts or overheating of the machine, where there could be a risk of
burns.

Risk of explosion: Indicates zones in which there may be a risk of explosion.

Crushing of hands, feet and body parts: Due to transportation and lifting systems or moving parts controlled
from a distance: rotating parts, hatches, etc.

Risks due to high sound pressure levels: Possibility of excessive noise generated by the system.

Qualified staff: Operations that must only be carried out by qualified, authorised professionals.

Obligation to shut off the power before performing work on the equipment and installing a padlock on the
safety switch.

System grounding: Grounding wire-anchoring point.




Obligation to wear personal protective equipment (PPE) when performing the described operations in the
necessary sites (overall, gloves, helmets or ear protection, goggles, etc.)

Anchoring devices or lifting points: Points provided for lifting the product.

manoeuvre.

General prohibition: Indicates the prohibition to enter the marked area or carry out a specific operation or

=T

installing and closing the protective devices correctly.

Prohibition to remove the protections: Indicates the prohibition to start up the equipment without first

7. Installation and assembly

This equipment may only be installed by a qualified technician who is familiar with
the installation, monitoring and maintenance of this type of equipment, and uses
suitable tools.

P Correct installation and regular maintenance are essential to obtain
N maximum operating efficiency.
Mechanical

To ensure safe operation, the equipment must be firmly fixed.

The installation must prevent contact with the fan's impeller through the
use of grilles, accessories, or by installing a connecting tube of a suitable
length.

Do not connect the elbows close to the equipment's connecting flanges
or clamps.

When connecting the ducts, ensure that the airflow direction is correct
in accordance with the arrows indicating flow direction through the
equipment.

The installation must be such that the weight of the duct system is not
supported by the equipment.

If the ducts have not been installed on the suction nozzle side, maintain
a free distance equal to or greater than the diameter D of the turbine. In
double aspiration fans, maintain a free distance equal to or greater than
the diameter D of the rotating part, on both sides of the suction nozzles
(Fig. 3).

Install the equipment so that it transmits no vibrations to the building
ducts and allows for ease of maintenance or repair work, also leaving
the necessary space to carry out this work.

After completing the mechanical assembly, check that the rotor or
turbine turns freely with no friction or tension, that the joints are properly
aligned, that the belts are at the correct tension, that the protections are
installed, that the levelling is correct, that all bolts and screws have been
properly tightened and that each piece of equipment has been properly
greased and installed.

Bases and Tightening Rails

Single block tightening plate - Fig. 4
Tightening rails - Fig. 5 and 6

Fig. 3
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Fig. 5
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Pulley Alignment
We recommend checking the correct alignment and assembly of pulleys.
Misaligned pulleys will have a shorter working life.

A rule is required to inspect the alignment. Align the rule along the outer face of
both pulleys, as shown in Fig. 7. Misalignment will be shown in the form of a gap
between the outer face and rule. This method will only be reliable if the distance
between the external side and the edge of the groove is identical for both pulleys.

Trapezoidal belt transmission

Belts slacken over time, especially during the first operating phase. Therefore,
regular checks and retightening procedures are required.

The "ideal” tension is the lowest tension with which the pulley does not slide
through the transmission when operating at its full capacity. Excessive tension
increases the load on the bearings (with the danger of causing damage to them),
whereas a low tension will cause the belt to slip, creak and cause unwanted wear.

The pulleys may be tightened by means of a parallel displacement of the motor
on the tightening rails or by raising the motor support plate. Special care should
be taken to ensure that the trapezoidal belt pulleys are exactly aligned (see

Pulley Alignment). The correct tension of the trapezoidal belt will be calculated
from the deflection stress and distance with the help of a dynamometer or surface
tension meter.

Change the belts in groups (with equal length) whenever required. Individual belts
should not be changed. Belts should be firmly fitted with no violent or forced
actions, avoiding any damage to the belts.

Trapezoidal belt tightening

New belts should be adjusted during the commissioning phase with a deflection
stress 1/3 greater than the maximum recommended stress, frequently revising
the tension after the initial period. Subsequent retightening procedures should
observe the values included in Table 2.

Procedure:

e Measure the tension length (see the distance t in

e Pulley Alignment 8 and 9).

o Place the surface tension meter perpendicularly in the centre of the tension
length

e Pulley Alignment 9. Firmly tighten to bend the belt 1 mm for every 100 mm
of tension length. Read the bending distance from the top part of the belt,
with a rule above the belts to ensure accurate readings.

The deflection stress exerted must be within the recommended values shown in
Table 2, if the values are below the minimum deflection stress, tighten the belts.
If the values exceed the maximum deflection stress, the system is too tight and
the belts must be loosened

Recommended periods for re-tightening:
1st test: 2 to 3 hours after commissioning.
2nd test: 8 to 12 hours after commissioning.
3rd test: 1 week after commissioning, and further tests according to
operating conditions.

Fig. 7

Fig. 8
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Rule

Y Deflection stress

Deflection stress
(read downwards)

Deflection distance
(read upwards)



Profile Smaller pulley Recommended deflection
diameter (mm) stress (1)
N)
minimum maximum
XPz 56 7 11
60 - 63 8 13
67 - 71 9 14
75 - 80 10 15
85 - 95 11 16
100 - 125 13 19
132 180 16 24
XPA 80 - 125 18 27
132 - 200 22 31
XPB 112 - 118 24 36
125 - 140 27 41
150 - 170 30 47
180 - 200 36 53
212 - 280 38 55
300 - 400 41 64
SPz 56 - 67 7 10
71 8 11
75 - 80 9 13
85 - 95 10 15
100 - 125 12 17
132 - 180 13 19
SPA 80 - 95 12 16
100 - 125 14 21
132 - 200 19 28
212 - 250 20 30
SPB 112 - 150 23 36
160 - 200 29 44
212 - 280 36 50
300 - 400 38 58
SPC 180 - 236 40 60
250 - 355 51 75
375 - 530 60 90
Table 2

Coupling joint
Control the correct alignment, in terms of parallelism and centring. To perform the
control, proceed as indicated below:
- RADIAL: Measure the height of Cr (fig. 18) and, after installing thin sheet
metal on the motor feet, take it again to the limits indicated in the table
(fig. 20)
ANGULAR: Measure the height of a and b (fig. 18) at four points at least,
and determine the maximum b-a variation. Take it again to the limits
indicated in the table (fig. 20)

Electrical

+  Check if the equipment is connected to the power source in accordance
with the instructions on the cover of the connection box (Fig. 12).

*  Check if the electrical characteristics stated on the plate correspond to
the power supply.

»  Select a power cable with a suitable cross-section for the current used
by the equipment.

*+ IMPORTANT: When the equipment is controlled by reducing the
voltage, the motor current may be higher than the rated value.

(") These recommendations are valid for normal applications.

Fig. 12

Fig. 13
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*  Anexternal protective component must be connected (a relay, magneto-
thermal protection system or fuse), in accordance with current
regulations.

»  Connect the equipment grounding system using a cable with a cross
section no less than that of the three-phase cables.

*  The power supply cable must not completely unobstructed and free of
contact with the rotating parts of the fan or mobile connections.

. If the motor speed control is used, it must be guaranteed that the motor
will operate correctly.

+  After switching on the equipment, check that the bearings do not
overheat to above 90 °C and that the motor is turning correctly with no
vibrations, and that it generates no noises that are abnormal.

* A check must be made to ensure that the motor's actual power
consumption does not exceed the level stated on the equipment's label
and that it does not heat up excessively.

* Do not put the equipment in the intermittent operation mode or generate
excessive accelerations or decelerations that could damage the motor
winding or insulation as a result of overheating.

»  After approximately one hour of operation, check that all bolts and
screws are locked and the correct alignment of the joint or transmission
belts.

+  Before switching the fan off, leave it on with the fluid at the lowest
temperature until the rotating part and shaft reach a temperature of
90 °C, to prevent damage to the bearings and to the lubricant.

8. Maintenance

Maintenance must be performed by qualified technicians.
Fan maintenance mainly includes the correct lubrication of all the bearings,
regular control of the transmission and cleaning the turbine.

The Manufacturer declines all responsibility in the event of failing to respect the
maintenance cycles indicated in this manual when maintenance is carried out by
non-qualified persons or when procedures or lubricants are used with
characteristics that are incompatible with those indicated.

8.1 General Conditions

»  Care must be taken when cleaning the impeller, in order not to affect its
balance.

+ ltis not advisable to use chemical cleaners and aggressive products that
could damage the equipment, or substances that could contaminate or
alter the characteristics of the lubricants.

+ If a part must be replaced, consult the distributor.

8.2 Maintenance of the machine in the event of prolonged periods of non-
use

Regarding equipment stored for prolonged periods, see point 4.

8.3 Maintenance of the different elements

Motor

The motor must be clean at all times, since large quantities of dust particles
between the cooling fins or blocking the air inlets can overheat the motor.

The connections of the terminal box should be checked (in case they can be
easily accessed) to verify that the bolts and screws are tightened correctly.

Fig. 17




Turbine

A high level of vibration should be avoided at all times. The best method of
defining the variations encountered in the smooth operation of the equipment is
the measurement of the mechanical vibrations in bearings and drive motors. The
safest method of defining the vibrations is the comparison of values measured
over a long period of time. If there is a significant difference in the values, the
possible causes should be studied, for example: dirt in the propeller or turbine. In
this case, the said elements should be cleaned and the unit should be
rebalanced.

The propellers and turbines should be cleaned periodically, since the dust and
residues deposited on blades or fins decrease the performance and progressively
unbalance the equipment, which affects the operation.

Check for any unwanted interference caused by dust or residues between the
rotating element (propeller or turbine) and fixed or enveloping parts of the motor.

These operations must be carried out with the correct equipment. A standardised
extraction device should be used to disassemble the propeller or turbine. Specific
tools should be used to change bearings, ensuring the axle or bearing covers are
not damaged

Bearings

To avoid early faults and stoppages, each bearing should be checked regularly.
Avoid the presence of unwanted elements, dirt and humidity.

In delicate machines, control the detection of noise and temperature increases,
which might result in serious operation problems

Constantly Lubricated Bearings

Constantly Lubricated Bearings do not require further lubrication and are easily
identified because they do not have any sort of greasing holes. Nevertheless,
changing them about every 25.000 hours effective running time is recommended.

Fans with a re-greasing system must include a warning label to
inform potential users of the type of grease used when the machine
is filled for the first time. The use of the same type of grease is
recommended for subsequent maintenance lubrication activities.

Single Block Support with Re-lubrication Device

Single block supports with re-lubrication devices (inlets at both sides of the
support) include regulating disks which remove the old grease during the re-
lubrication process, storing the grease in an interior section of the support. The
temperature of the bearing support area increases during this process, due to
accumulated grease. When excess grease has been removed through the
regulating disk, the temperature will return to the normal operating temperature.
Old grease can be removed throughout long periods of time with the replacement
of bearings.

Split foot support with re-lubrication device

The bearing is supplied from the factory filled to an initial grease capacity of 2/3.
The re-lubrication limit must be checked. Otherwise, excess grease will be
present in the system and the temperature will increase above standard levels.
If the box is almost full after several re-lubrication procedures, change the grease.
The top cover of the box has to be disassembled and the old grease is removed
without damaging the bearing bodies. New grease will be pressed manually with
a wooden spatula in the intermediate spaces of bearing bodies

»|  Fig. 18 b
= 77777 B
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a
Fig. 19
Fig. 20
Dimension D Ce (b-a)
D mm mm
80 0,4 0,7
100 0.4 0,8
125 0,4 0,9
140 0,5 1
160 0,6 1,2
180 08 14
200 0,7 1,4
225 0,8 1,6
250 0.8 1,8
315 1 22
350 1 2.4
400 1,2 2.8
Fig. 21
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Constructive installations of fans, in accordance with the international Eurovent standards

Figure 21 shows the direct coupling. The blade wheel is assembled directly on the flanged motor shaft, which is secured by the
compartment. The maximum air temperature is 80°C.
Figure 22 shows the direct coupling through the elastic joint. The blade wheel is assembled on the projection. The support is
mounted on the base and is outside the air circuit. The maximum air temperature is 90°C without the cooling fan. With a cooling
fan, the temperature is 350°C. The base is the same for the fan and motor.

Lubrication frequencies for the supports (hours)

If the lubrication frequency and quantity of grease are not shown in the following table, use the information provided by the
bearing manufacturers to determine them.

Quantity of grease (gr) that must be added with the frequency indicated in the following chart.
Ranges valid for bearing temperatures up to 70°C. Reduce the ranges for higher temperature.

RPM'S PULLEYS/ROTATIG PART SIDE — INTERVALS OF LUBRIFICATION IN HOURS

. Quant.
Type Bearing
400 500 630 800 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6500 (er)
SOPP. MON. 20 6304 -2 9700 | 9500 | 9200 | 8900 | 8600 | 8200 | 7600 | 7000 | 6300 | 5600 | 4700 | 3800 | 2800 5,5
SOPP. MON. 25 6305-2 9500 | 9300 | 9000 | 8600 | 8200 | 7700 | 7100 | 6400 | 5700 | 4900 | 3900 | 3100 | 2100 6
SOPP. MON. 30 6306 -2
9400 | 9100 | 8800 | 8300 | 7900 | 7300 | 6600 | 5900 | 5100 | 4300 | 3300 | 2500 | 1600 7
SOPP. MON. 30 L 6306 -Z
SOPP. MON. 40 6308 -7
SOPP. MON 40 L 9100 | 8700 | 8300 | 7800 | 7300 | 6700 | 5900 | 5100 | 4200 | 3300 | 2400 | 1700 | 1000 10
Mv 6308 -7
SOPP. MON. 45 6309 -2
8900 | 8600 | 8100 | 7600 | 7000 | 6300 | 5500 | 4600 | 3800 | 2900 | 2100 | 1400 13
SOPP. MON. 45 L 6309 -2
SOPP. MON. 50 6310-2
8800 | 8400 | 7900 | 7300 | 6700 | 6000 | 5100 | 4300 | 3400 | 2500 | 1700 15
SOPP. MON. 50 L 6310-2
SOPP. MON. 55 L 6311-2 8600 | 8200 | 7700 | 7100 | 6400 | 5700 | 4800 | 3900 | 3100 | 2200 | 1500 18
SOPP. MON. 60 L 6312-7 8500 | 8000 | 7500 | 6900 | 6200 | 5400 | 4500 | 3600 | 2800 | 2000 | 1200 20
SYT 70 22214 EK 6800 | 5000 | 4000 | 3000 | 2250 | 1600 | 1100 700 440 280 25
SYT 75 22215 EK 6300 | 4800 | 3600 | 2700 | 2000 | 1450 980 30
C2218-K
SNL 518 22218—EK 5800 | 4500 | 3200 | 2400 | 1800 | 1300 850 550 35
SNH 518 22218 EK 5800 | 4500 | 3200 | 2400 | 1800 | 1300 850 35
C 2220-K
SNH 520 22220-EK 5300 | 4000 | 3000 | 2200 | 1500 | 1000 700 450 45
C2222—K
SNH 522 22229—EK 4900 | 3700 | 2700 | 2000 | 1400 980 600 55
SNH 524 22224 EK 4000 | 3000 | 2300 | 1600 | 1200 900 500 65

The following types of grease are used on the single block support or split support bearings:

Kliberplex BEM 41-141 (single block support, fig. 15)
SKF LGEP 2/1 HIGH LOAD (split support, fig. 16)
SKF LGHQ 3/1 HIGH TEMPERATURE (split support, fig. 16)

.

SODECA recommends using only the indicated greases or their equivalent.

Using another type of grease that is not equivalent to the ones indicated above could result in breakage or damage to the
bearings. In this case, the warranty will not cover damage caused by not using the material recommended by the

manufacturer.




9. Operating defects

9.1 Failures caused by the supply air flow

They may occur due to one or more of the following causes:
- Insufficient flow rate
+  Excessive flow rate
+  Excessive power absorption
+  Incorrect start up
+  Pulsating air, noise and vibrations

9.2 Insufficient air flow rate

At normal rotation speed, accompanied by a reduction in power in centrifugal fans. The power absorption is less influenced by
centrifugal fans with inverted blades and may be slightly increased in some cases of specific applications. This also occurs with
some centrifugal fans.

What to do:

9.2.1 Control the rotation direction

A centrifugal fan that turns in an opposite direction will nevertheless drive the air into the circuit. A practical suggestion: if only a
few millimetres of the shaft are visible, drop the end of a ruler on it. The side on where the ruler emerges indicates the rotation
direction.

9.2.2 Control the blade wheel rotation direction

9.2.3 Control the rotation speed and ensure the belts do not slip
9.2.4 Choose a straight air channel section in which there are very few perturbations from above, preferably before the fan, and
use a Pitot probe to determine the current air flow rate

9.2.5 Correctly measure the static pressures during inlet and impulsion. The algebraic difference indicates the fan’s static
pressure.

9.2.6 Compare the results of points 9.2.4 and 9.2.5 with the nominal characteristics.

9.2.7 If the value of point 9.2.4 is low and the value of 9.2.5 is equal to or higher than the nominal value, the greatest defect is
probably in the circuit and not in the fan.

Check the circuit section to locate the excess loss points. This is done by controlling the static or total pressure at the strategic
points of the circuit. Apart from estimation errors, excessive load losses may be due to:

9.2.8 Incorrectly-adjusted valves

9.2.9 Two or more elbows, blockages or changes in section that are very close to each other

9.2.10 An inlet or diffusion grill that is too thick, for example due to the contraction of the air flow through openings with sharp
edges; a punched protective element or plate placed over an opening may have an effective free area lower than 30% or more
as compared to the measurable passage area.

9.2.11 A clogged filter

9.2.12 Accumulation of foreign objects

9.2.13 Turbulence (usually after an axial fan without a rectifier or a cyclone separator)

9.2.14 Turbulence caused by a contraction (extremely dangerous)

9.2.15 A straight air outlet channel with a length 2.5 times smaller than the diameter. To resolve the problems of points 9.2.13
and 9.2.14 the installation must be equipped with rectifiers.

9.2.16 If the values of points 9.2.4 and 9.2.5 are low, the main defect probably resides in the fan or its closest connections,
although circuit problems may also affect. After performing checks 9.2.2 and 9.2.3, perform the other checks as described
below:

9.2.17 Check for the presence of foreign objects in the blade wheel

9.2.18 Check the connections and flexible joints during inlet and impulsion to verify the channels are not blocked.

9.2.19 A loss or recirculation between the measuring points and the fan will reduce the effective flow rate (including the loss of
the test holes)

9.2.20 An eddy in the inlet with the same rotation direction as the blade wheel will reduce the flow rate and pressure.

NB: HOW TO ELIMINATE THE DEFECT: install an anti-turbulence device: for example, an air separator plate on the inlet vent
will eliminate the eddy and, as the supply air flow rate improves, the blades will improve the fan performance.

9.2.21 The fan is fitted with an adequate inlet nozzle if its installation category so requires. For instance, an axial fan with a
tubular box gives the best performance during free inlet if it is properly fitted with a conical nozzle.

9.2.22 Consider all other aspects that could block the air flow in inlet, such as elbows or sharp diversions.

9.2.23 Any other element blocking the air flow in impulsion, such as unforeseen extensions, elbows or other blockages that do
not permit the normal recovery of the dynamic pressure.

9.2.24 The fan is designed for the fluid volume with which it operates. A fan designed to operate with cold air at sea level may
generate a lower pressure at higher altitudes or in the event of an inlet of hot gases.
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9.3 Excessive air flow rate
Power absorption is also high in fans with radial blades and just as high in backward-curved blade fans. The power may also
be slightly reduced in some axial or centrifugal fans with backward-curved blades.

What to do:

9.3.1 Control the blade wheel rotation direction. A centrifugal fan with backward-curved or flat blades that operates in an
opposite rotation direction behaves as if the blades were forward-curved and generates a lot of air while also absorbing a lot of
power.

9.3.21s the rotation speed high? (Are the pulley dimensions incorrect or were they changed?).

9.3.3 Choose a straight air channel section in which there are very few perturbations from above and use a Pitot probe to
determine the current air flow rate. Compare the value with that of the nominal characteristics. The excessive air flow rate
value may give an indication as to the cause, for instance, an air flow rate up to 10% above the nominal value may indicate the
cause to which the point refers.

9.3.4 A greater difference may indicate a greater error in the circuit. Use the systematic method.

9.3.5 Valves or registers not correctly installed or circuit components not installed.

9.3.6 Air losses other than at test points (e.g., open access doors, pipes or components incorrectly manufactured or
channelled) or at masonry ducts.

9.3.7 Bypass valves not properly closed (e.g., in a boiler installation).

9.3.8 Imbalance between fans working in parallel. Ask the manufacturer.

9.3.9 Excessive evaluation of circuit load losses. Reduce the fan rotation speed (or close the valves) until the desired
performance is obtained.

9.4 Excessive power absorption

This may be due to:

9.4.1 A centrifugal fan with forward-curved blades or with radial blades that is carrying too much air.

9.4.2 A centrifugal fan with backward-curved blades that is turning in the opposite direction or a blade wheel with the wrong
rotation direction that is turning correctly.

9.4.3 A previous rotation of the inlet air in the opposite direction to the fan rotation direction. Check the inlet hood.

9.4.4 A short-cased axial fan or an axial fan operating with excessive pressure.

9.4.5 An alternating current motor that operates below its normal rotation speed due to faults in the winding, in start-up or due
to a low supply voltage.

9.5 Dangerous start-up

This could be provoked by an excessive power absorption (see previous point) or could lead to:

9.5.1 Reduced supply voltage.

9.5.2 Excessively low starting voltage in the autotransformer starter.

9.5.3 Maximum relay inadequate for the start-up conditions.

9.5.4 Motor defect that provokes a reduction in the starting point characteristics.

9.5.5 Inadequate evaluation of the moment of inertia of the fan’s rotating parts in relation to the chosen motor and its start-up
type.

The start-up load may be reduced in all centrifugal fans by closing the valve until full speed is reached, which is not valid for
most axial fans.

9.6 Pulsating air (pumping), noise or vibrations

Pulsating air arises from the unstable flow rate, which may be due to different causes such as:

9.6.1 An axial fan working in the initial zone in accordance with its operating characteristic, under speed loss conditions.
9.6.2 Most of the other types of fans that operate in close to non-existent flow rate conditions.

9.6.3 Fluctuation of fans in a parallel layout.

9.6.4 A blockage or incorrect connection in inlet that creates unstable air entry conditions (an eddy, for example).

9.6.5 Alternating distance and proximity of the flow to the walls of a diverging channel.

9.6.6 Noise

In general, all fans make some degree of noise but this is only significant if the level is unacceptable. Noise may be generated
by air, by mechanical parts, by electric hum or a combination of all three factors. Although noise generated by air may increase
as a result of certain blockages close to inlet or impulsion in a fan, noise is usually due to the wrong choice of fan.

This last condition may be corrected by replacing the fan with a more silent one (usually with a larger diameter and lower
speed) or by applying soundproofing systems.

9.6.7 Mechanical noise
Mechanical noise may be due to friction between moving parts, inadequate bearings, plate vibration, etc. The causes are
usually quite clear, but when searching for noise in bearings or in the electric motor, it may be helpful to use a stethoscope.



9.6.8 Electrical noise

Electrical noise may be due to eccentricity between the rotor and the stator, faults or porosities during the pressure die-casting
of the rotors, winding vibrations, etc. It is almost always present to a certain degree.

Some types of single-phase motors may be particularly lacking in this respect. Noise may increase or decrease depending on
the method used to mount the motor.

9.6.9 Vibrations

Vibrations of an unacceptable level may be caused by imbalances, an inadequate support structure or a combination of both.
When the frequency of a support structure is close to that which corresponds to the fan rotation speed, no balancing, however
precise, can prevent the vibration.

The structure can be reinforced or its resonance frequency altered (e.g., by adding weight).

In the event of an excessive imbalance, please contact the fan manufacturer or a vibration specialist.

10. Disposal

Careless or negligent disposal of the equipment may cause contamination. The disposal process must be carried out in
compliance with the standards and regulations applicable in the country.

11. Warranty

Incorrect use of the equipment and failure to observe the instructions in this manual may result in cancellation of the warranty.
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1. Début

Tous les ventilateurs SODECA Heavy Duty, ci-aprés le fabricant, de méme que la ligne compléete
d’accessoires, ont été fabriqués conformément aux critéres les plus rigoureux en termes de
processus de production, de systémes et d’assurance de la qualité.

Leur structure de projet (essais, fabrication et contrdle) est déterminée en fonction des régles de
'UE en vigueur, tout particulierement celles qui concernent la sécurité.

Les matériaux utilisés et les composants normalisés de nos ventilateurs sont également conformes
a ces criteres, et ils sont garantis, le cas échéant, par les certificats de qualité correspondants.

Le fabricant décline toute responsabilité pour les dommages occasionnés pendant le transport, la
livraison, I'installation, la mise en service ou leurs actions dérivées, ainsi que pour les dommages
ou les conséquences imputables a une installation inadéquate ou négligente.

La notice originale est rédigée en espagnol.

Le fabricant se réserve le droit de modification sans préauvis.

Toute la documentation contenue dans la présente notice appartient au fabricant et il est interdit
de la reproduire entiérement ou partiellement.

2. Définition du produit

Ce ventilateur a été congu pour produire un flux d’air, de gaz ou de vapeur en augmentant la
pression, avec une capacité variable selon le modéle.
Les ventilateurs relatifs a la présente notice sont des types suivants :

¢ Ventilateur centrifuge haute pression a transmission directe.

¢ Ventilateur centrifuge moyenne pression a transmission directe.

e Ventilateur centrifuge a transmission par courroies.

¢ Ventilateur centrifuge moyenne pression a transmission par courroies.

e Ventilateur centrifuge a transmission par courroies, pour travail horizontal.

e Ventilateur centrifuge moyenne pression, pour travailler sous atmosphéres
chimiques, agressives ou marines.

¢ Ventilateur centrifuge haute pression a accouplement élastique.

¢ Ventilateur centrifuge moyenne pression a accouplement élastique.

3. Informations générales

»  Vérifiez toujours les produits réceptionnés.

* Aprés avoir déballé I'équipement, vérifiez qu’il ne présente aucune imperfection ; ne
jamais installer des produits endommagés.

»  Cet appareil ne doit pas étre utilisé a d’autres fins que celles pour lesquelles il a été congu
et il ne doit fonctionner que dans les conditions dont fait état la présente notice.

* En cas de défaut ou de dysfonctionnement, vous devez informer le représentant agréé,
en décrivant le probléme, afin d’en mettre au point le retour ou I'éventuelle réparation.

*  Avant de mettre I'équipement en marche, assurez-vous d’avoir lu les instructions de
sécurité et d’installation du présent document, ainsi que les Spécifications générales
pour extracteurs ATEX ci-jointes avec la documentation du produit (Modéles ATEX).

4. Transport, stockage et manipulation

»  Toujours fixer I'appareil par les points prévus a cet effet (anneaux de levage), ne pas le
soulever par les cables d’alimentation, les boites a bornes et les orifices de refoulement
ou d’aspiration.

+ Avant de soulever et de déplacer le ventilateur, vérifier que la capacité de chargement du
moyen utilisé est appropriée.

* Le ventilateur doit toujours étre rangé a l'intérieur, dans une atmospheére séche, propre et
sans vibrations.

*  En cas de stockage prolongé (plus de 3 mois) hors de son emballage, il faut en protéger
les orifices d’aspiration et de refoulement pour éviter que la saleté, des corps étrangers
ou des animaux y pénétrent, en lubrifier régulierement les éléments et bien vérifier I'état
de l'appareil avant de l'installer.




5. Seécurité

* Ne pas démonter ni modifier I'appareil, ceci pouvant nuire & son fonctionnement, voire
étre une cause d’accidents.
* Ne jamais utiliser un cable d’alimentation en mauvais état.
* Ne pas introduire d’objets ou les doigts dans les grilles de protection des orifices ou des
conduits.
* Les protections de sécurité ne doivent jamais étre modifiées ou retirées, sauf pour
nettoyer, entretenir ou réparer I'appareil ; on s’assurera donc auparavant que :
0 L’appareil a été débranché du secteur et I'interrupteur de sécurité est verrouillé.
0 Tous ses éléments sont au repos.
o A lissue des opérations de nettoyage ou d’entretien, remettre les protections
de sécurité en place.
* Ne pas mettre I'appareil en marche s'il est installé sur une surface courbe ou instable.
* Ne faire fonctionner I'appareil que s’il est correctement installé et, le cas échéant, si ses
orifices d’aspiration et de refoulement sont protégés.
+ |l doit disposer des équipements de sécurité nécessaires pour prévenir les accidents a
I'endroit ou il est installé et mis en fonctionnement, selon les réglementations locales.
» Le port de casques ou de protections auditives est obligatoire lorsque le bruit dépasse
les limites autorisées.

Les différentes séries de ventilateurs et d’extracteurs du fabricant ont été congues et fabriquées
compte tenu de la particularité de Suppression de risque, afin de respecter les conditions de
sécurité intégrée.

Quand sa configuration et son processus de fabrication le permettent, le fabricant integre
directement les dispositifs de sécurité les plus appropriés ; si, en raison des conditions de
montage ou d’utilisation, ceci n’est pas faisable a I'origine, tous les accessoires complémentaires
de sécurité sont fournis afin d’étre implantés lors de l'installation, avant la mise en service.

6. Symboles et signalisation

Risque d’ordre général : Opérations auxquelles il faut préter grande attention.

Tension dangereuse : Tableaux électriques et partout ou il peut y avoir un danger da a la tension.

Zones chaudes : Indique un danger di aux parties chaudes ou en surchauffe de la machine et pouvant
comporter un risque de brdlures.

Risque d’explosion : Signale une zone présentant un risque d’explosion.

Ecrasement de mains, pieds et parties du corps : D a des systémes de déplacement, de levage ou & des
parties en mouvement contrélées a distance : roue, vannes, etc.

Risque de pression acoustique élevée : Possibilité de bruit excessif de l'installation.

@)

Personnel qualifié : Opérations qui doivent obligatoirement étre réalisées par des professionnels qualifiés et
agréés.

Obligation de couper le courant avant de travailler sur I'appareil et de verrouiller I'interrupteur de sécurité.

Mise a la terre de I'installation : Point de fixation du cable de terre.
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Obligation d’utiliser des éléments de protection individuelle (EPI) pour effectuer les opérations décrites ou cela
est demandé (bleu, gants, casques ou protections auditives, lunettes, etc.).

Interdiction générale : Indique l'interdiction d’accéder a la zone signalée ou d’effectuer une opération ou une
manceuvre.

9 Dispositifs de fixation ou points de levage : Points disposés pour soulever le produit.

Interdiction de démonter les protections : Indique l'interdiction de mettre I'appareil en marche sans avoir
installé et fermé correctement les dispositifs de protection.

7. Installation 12D Fig. 3 =D

L’installation doit étre effectuée exclusivement par du personnel qualifié, familiarisé
avec l'installation, le contrdle et I'entretien de ce type d’appareils et utilisant les 8
outils appropriés.

=]

%% Une installation correcte et un entretien régulier sont indispensables
b pour obtenir P’efficacité de fonctionnement optimale.

Mécanique

+ La fixation de I'appareil doit étre solide pour garantir un fonctionnement
en toute sécurité.

* Il faut que linstallation empéche tout contact avec la turbine du
ventilateur, moyennant la pose de grilles accessoires ou d’une tuyauterie
de connexion ayant la bonne longueur.

*  Ne pas monter les coudes prés des brides de connexion de I'appareil.

. En connectant les conduits, il faut veiller a ce que la direction de I'air soit
conforme aux fléches de flux de I'appareil.

« L’installation doit étre réalisée de maniére a ce que le poids du systéme
de conduits ne soit pas supporté par I'appareil.

« Siles conduits n’ont pas été installés du c6té de la bouche d’aspiration, il
faut maintenir un espace libre égal ou supérieur au diamétre D de la
turbine. Pour les ventilateurs a double aspiration, il faut ménager un
espace libre égal ou supérieur au diamétre D de la roue de chaque cbté
des bouches d’aspiration (Fig. 3).

*  L’appareil doit étre installé de maniére a ne pas transmettre de vibrations
aux conduits ou a I'édifice, et a faciliter au maximum I'entretien ou la
réparation, en laissant I'espace nécessaire pour ce faire.

+ A lissue du montage mécanique, il faut vérifier que la turbine tourne
librement sans frottements ni tensions, que les joints sont bien alignés,
les courroies bien tendues, les protections en place, la machine
parfaitement a niveau, que tous les boulons et vis sont serrés a bloc et
que le graissage et linstallation de I'ensemble de I'équipement sont
optimaux.

Bases et guides tenseurs
*  Plaque de tension monobloc - Fig. 4

*  Guides tenseurs - Fig. 5 et 6




Alignement des poulies

Il est recommandé de contrdler I'alignement et le montage des poulies, un défaut
d’alignement pouvant écourter considérablement la vie de ces derniéres.

Pour contréler I'alignement, une régle est nécessaire. Alignez cette régle le long
de la face extérieure des deux poulies (voir Fig. 7), le défaut d’alignement se
manifestera sous la forme d’'un écart entre la face extérieure et la regle. Cette
méthode n’est fiable que lorsque la distance entre le coté extérieur et le bord de la
gorge est identique pour les deux poulies.

Transmission par courroies trapézoidales

Les courroies se distendent avec le temps, notamment lors de la premiére phase
de fonctionnement ; des contréles réguliers sont donc indispensables pour les
retendre.

La tension « idéale » est la tension la plus basse a laquelle la courroie ne glisse
pas lorsque la transmission fonctionne a plein régime. Excessive, la tension
augmente la charge des coussinets (au risque de les endommager), trop faible,
elle fait patiner la courroie et provoque un surcroit de grincements et de
frottements.

Les courroies peuvent étre retendues en déplacant le moteur parallélement aux
guides de tension ou en soulevant la plaque du support moteur. Il faut respecter
un alignement exact des poulies de la courroie trapézoidale (voir Alignement des
poulies). La tension correcte de la courroie trapézoidale est calculée a partir de la
distance et de la force de déflexion, a I'aide d’'un dynamomeétre ou d’un tensiométre.

Au besoin, les courroies doivent étre remplacées par lot (par groupes d’égale
longueur) : il n’est pas tolérable de les remplacer isolément. La mise en place doit
étre effectuée en douceur et sans forcer, afin de ne pas risquer d’endommager les
courroies.

Mise en tension des courroies trapézoidales

A leur premiére mise en service, les courroies de rechange neuves doivent étre
réglées avec une force de déflexion 1/3 plus élevée que la force maximale
recommandée, en contrblant fréquemment la tension aprés la période initiale. Pour
les retendre ensuite, on respectera la valeur donnée au Tableau 2.

Procédure :

e Mesurez la longueur de tension (voir la distance t aux Fig. 8 et 9).

o Placez le tensiométre perpendiculairement et au centre de la longueur de
tension Fig. 9. Appuyez assez fort pour la plier de 1 mm pour chaque 100 mm
de longueur de tension. Lisez la distance de flexion en regardant la partie
supérieure de la courroie. Une régle placée au-dessus des courroies assurera
la précision de la lecture.

La force de déflexion exercée doit se situer entre les valeurs recommandées au
Tableau 2 ; si elle est inférieure a la force de déflexion minimale, les courroies
doivent étre retendues. Si elle est supérieure a la force de déflexion maximale, le
systéme est trop serré et les courroies doivent étre relachées.

Les intervalles recommandés pour retendre sont les suivants :
1¢" essai : 2 & 3 heures aprés la mise en service.
2%me gssai : 8 a4 12 heures aprés la mise en service.
3%me gssai : 1 semaine aprés la mise en service et les essais ultérieurs
en fonction des conditions de fonctionnement.

|
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Joint d’accouplement

Vérifiez que l'alignement est correct, aussi bien du point de vue du parallélisme
que du centrage. Pour effectuer cette vérification, procédez comme suit :

RADIALE : Mesurez la cote Cr (fig. 19) et, en placant des épaisseurs de
tole fine au pied du moteur, ramenez-la dans les limites indiquées sur le

tableau (fig. 20)

ANGULAIRE : Mesurez la cote a et b (fig. 19) en 4 points au moins et
déterminez la variation maximale b-a. Ramenez-la de nouveau dans les
limites indiquées sur le tableau (fig. 20).

Electricité

Assurez-vous que I'’équipement est branché a la source d’alimentation
conformément aux indications du couvercle du boitier de connexions (Fig.

12).

Vérifiez que les caractéristiques électriques de la plaque correspondent a

celles du secteur.

Sélectionnez un cable d’alimentation avec une section conforme a
lintensité de I'appareil.
IMPORTANT : Lorsque l'appareil est contrélé, en réduisant la tension,

Diametre de la Force de déflexion
. ) . recommandée (1)
Profil | poulie la plus petite En (N)
en (mm) — :
minimum maximum
XPZ 56 7 11
60 63 8 13
67 71 9 14
75 80 10 15
85 95 11 16
100 125 13 19
132 180 16 24
XPA 80 125 18 27
132 200 22 31
XPB 112 118 24 36
125 140 27 41
150 170 30 47
180 200 36 53
212 280 38 55
300 400 41 64
SPZ 56 67 7 10
71 8 11
75 80 9 13
85 95 10 15
100 125 12 17
132 180 13 19
SPA 80 95 12 16
100 125 14 21
132 200 19 28
212 250 20 30
SPB 112 150 23 36
160 200 29 44
212 280 36 50
300 400 38 58
SPC 180 236 40 60
250 355 51 75
375 530 60 90
Tableau 2

l'intensité du moteur peut étre supérieure a la nominale.

Il faut connecter les éléments de protection externes nécessaires (relais,

disjoncteur ou fusible, etc.), selon le réglement en vigueur.

(") Ces recommandations sont valables pour des applications normales

Fig. 12

Fig. 13




« La prise de terre doit étre connectée a I'appareil, avec un céble de section
égale ou supérieure a celle des cables des trois phases.

«  Veérifiez que le cable d’alimentation ne subit ni interférence ni frottement
éventuel avec les parties rotatives du ventilateur ou des raccords mobiles.

+  Sile contrdle de vitesse du moteur est utilisé, il faut s’assurer que le bon
fonctionnement de ce dernier est garanti.

Mise en marche

»  Apres avoir mis I'appareil en marche, il faut s’assurer que les coussinets
ne chauffent pas au-dessus de 90 °C, que le moteur tourne correctement,
sans vibrations, et ne fait pas plus de bruit que la normale.

+ |l est nécessaire de vérifier que la consommation réelle du moteur n’est
pas supérieure aux indications de I'étiquette de I'appareil et que ce dernier
ne surchauffe pas.

* Il ne faut pas allumer le moteur par intermittence ni le faire accélérer ou
décélérer a I'excés, au risque d’en endommager le bobinage ou l'isolation
en raison d’une surchauffe.

* Au bout d'une heure de fonctionnement environ, vérifier que tous les
boulons et les vis sont bien serrés et que I'alignement du joint ou des
courroies de transmission est correct.

« Avant d'arréter le ventilateur, laissez-le fonctionner avec le fluide a la
température la plus basse, jusqu’a ce que la roue et I'axe atteignent une
température de 90 °C afin d’éviter d'endommager les coussinets et de
détériorer le lubrifiant.

8. Entretien

L’entretien doit étre effectué par du personnel qualifié.

L’entretien des ventilateurs comprend, essentiellement, la bonne lubrification de
tous les roulements, un contréle périodique de la transmission et le nettoyage de
la turbine.

Le Fabricant décline toute responsabilité en cas de non-respect des cycles
d’entretien indiqués dans la présente notice, quand I'entretien est confié a du
personnel dénué des compétences requises ou utilisant des procédés ou des
lubrifiants aux caractéristiques incompatibles avec celles indiquées.

8.1 Conditions Générales

* La turbine doit étre nettoyée avec précaution afin de ne pas en perturber
I’'équilibre.

+  L’emploi de détergents chimiques ou de substances agressives pouvant
endommager l'appareil, ainsi que de substances susceptibles de
contaminer ou d’altérer les caractéristiques des lubrifiants, n’est pas
conseillé.

»  Siune piéce doit étre remplacée, consultez le distributeur.

8.2 Entretien en cas de longues périodes d’arrét de I’appareil
Pour les appareils au stockage prolongé, voir point 4.
8.3. Entretien des différents éléments

Moteur

Le moteur doit étre maintenu propre car il surchauffe lorsque de la poussiere s’y
dépose en grande quantité entre les ailettes de réfrigération ou en vient a obstruer
les orifices d’entrée de I'air.

Il est conseillé de vérifier les connexions de la boite de bornes (a condition que
I'acceés en soit facile) pour vérifier si les écrous et les vis de la connexion sont bien
serrés.

Fig. 17
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Turbine

Les fortes vibrations peuvent porter préjudice a I'appareil. La meilleure fagon de
définir les variations observées en termes de douceur de fonctionnement consiste a
mesurer les vibrations mécaniques des coussinets et des moteurs d’entrainement.
Le plus sdr pour déterminer ces variations est de comparer les valeurs mesurées sur
de longues périodes de temps; si les valeurs varient sensiblement il faut en
rechercher les causes éventuelles (ex. : saleté dans la turbine) et, le cas échéant,
procéder a un nettoyage et un rééquilibrage.

Les turbines doivent également étre nettoyées périodiquement, car la poussiére et
les résidus déposés sur leurs pales ou leurs ailettes en diminuent le rendement et
provoquent un déséquilibre progressif qui perturbe le fonctionnement de I'ensemble.

Il faut aussi veérifier qu’il n’y a pas d’interférences produites par la poussiére ou des
résidus entre la partie rotative (turbine) et les piéces fixes du moteur ou des
enveloppes.

Ces opérations doivent étre effectuées avec des outils appropriés. S’il faut démonter
la turbine, I'idéal est un extracteur normalisé, et si on change les roulements, il faut
le faire avec des outils qui n'endommagent ni I'axe ni les caches des roulements.

Roulements

Pour éviter pannes et arréts prématurés, il convient d’effectuer un contréle régulier
de chacun des coussinets, et il faut aussi prévenir I'entrée des corps étrangers, de
la saleté et de 'humidité.

Pour les machines particulierement importantes, il faut contréler I'apparition de bruits
et les hausses de température, ceux-ci étant un signal d’alarme a prendre en compte.

Roulements autolubrifiants

I n'est pas nécessaire de lubrifier les coussinets autolubrifiants, facilement
repérables a leur absence d’embout de graissage. Il est néanmoins recommandable
de les remplacer a partir de 25 000 heures de fonctionnement effectif.

Les ventilateurs équipés d’un module de regraissage portent une

"‘Gi étiquette indiquant le type de graisse a utiliser pour le remplissage

- initial. Il est recommandé d’employer le méme type de graisse pour les
regraissages d’entretien.

Palier monobloc avec module de regraissage

Les paliers monoblocs équipés d’'un module de regraissage (embouts de part et
d’autre du palier) disposent de disques régulateurs qui, a chaque nouveau graissage,
retirent des roulements la vieille graisse, celle-ci allant remplir le compartiment
intérieur du palier. Pendant le regraissage, la température augmente dans la zone
d’appui des coussinets en raison de la graisse qui s’y accumule. Lorsque la graisse
superflue a été refoulée par le disque régulateur, elle redescend a la température
normale de régime. La vieille graisse peut étre éliminée sur de longues périodes de
temps, a la faveur d’'un changement de coussinets.

Paliers en deux parties avec module de regraissage

Le roulement sort d’'usine rempli approximativement aux 2/3 de la capacité de
graissage ; il est indispensable de surveiller la limite de regraissage, sans quoi un
excés de graisse se produira et, par conséquent, une hausse non désirée de la
température.

Aprés plusieurs regraissages, le compartiment étant pratiquement plein, il faut
changer la graisse. Pour cela, on retire la partie supérieure du compartiment et on
enleve la vieille graisse sans endommager le corps des roulements, puis, a l'aide
d’'une spatule en bois, on presse la nouvelle graisse dans les espaces qui séparent
le corps des coussinets.

Fig. 18
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Dimension D Cr (b-a)
D mm mm
80 04 0.7
100 04 0,8
125 0.4 0.9
140 0,5 1
160 0,6 1,2
180 0.6 14
200 07 14
225 0,8 1,6
250 08 1,8
315 1 22
350 1 2,4
400 12 2.8
Fig. 21
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Intervalles de lubrification des paliers (heures)

Si le tableau suivant n’indique pas l'intervalle de lubrification et la quantité de graisse, il faut consulter les informations fournies
par les fabricants de roulements pour les déterminer.

Quantité de graisse (en g) qu'’il faut ajouter selon l'intervalle indiqué par le tableau.
Plages valables pour des températures de roulement jusqu'a 70°C. Réduisez les plages pour des températures plus élevées.

RPM COTE POULIE/ROUE — INTERVALLES DE LUBRIFICATION EN HEURES

Quant.
Type Roulements
400 500 630 800 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6500 (er)
SOPP. MON. 20 6304 -2 9700 | 9500 | 9200 | 8900 8600 | 8200 | 7600 7000 6300 | 5600 | 4700 | 3800 | 2800 5,5
SOPP. MON. 25 6305-2 9500 | 9300 | 9000 | 8600 8200 | 7700 | 7100 6400 5700 | 4900 | 3900 | 3100 | 2100 6
SOPP. MON. 30 6306 - Z
9400 | 9100 | 8800 | 8300 | 7900 | 7300 | 6600 | 5900 | 5100 | 4300 | 3300 | 2500 | 1600 7
SOPP. MON. 30 L 6306 - Z
SOPP. MON. 40 6308 - 7
SOPP. MON 40 L 9100 | 8700 | 8300 | 7800 | 7300 | 6700 | 5900 | 5100 | 4200 | 3300 | 2400 | 1700 | 1000 10
Mv 6308 -Z
SOPP. MON. 45 6309 -7
8900 | 8600 | 8100 | 7600 | 7000 | 6300 | 5500 | 4600 3800 2900 2100 1400 13
SOPP. MON. 45 L 6309 -7
SOPP. MON. 50 6310-2
8800 | 8400 | 7900 | 7300 | 6700 | 6000 | 5100 | 4300 | 3400 | 2500 | 1700 15
SOPP. MON. 50 L 6310-2
SOPP. MON. 55 L 6311-7 8600 | 8200 | 7700 | 7100 | 6400 | 5700 | 4800 | 3900 | 3100 | 2200 | 1500 18
SOPP. MON. 60 L 6312-7 8500 | 8000 | 7500 | 6900 | 6200 | 5400 | 4500 | 3600 | 2800 | 2000 | 1200 20
SYT 70 22214 EK 6800 | 5000 | 4000 | 3000 | 2250 | 1600 | 1100 700 440 280 25
SYT 75 22215 EK 6300 | 4800 | 3600 | 2700 | 2000 | 1450 980 30
C2218-K
SNL 518 22918-EK 5800 | 4500 | 3200 | 2400 | 1800 | 1300 850 550 35
SNH 518 22218 EK 5800 | 4500 3200 | 2400 1800 1300 850 35
C 2220-K
SNH 520 22920-EK 5300 | 4000 | 3000 | 2200 | 1500 | 1000 700 450 45
C2222-K
SNH 522 22229 EK 4900 | 3700 | 2700 | 2000 | 1400 980 600 55
SNH 524 22224 EK 4000 | 3000 | 2300 | 1600 | 1200 900 500 65

Le type de graisse utilisée pour les roulements de paliers monobloc ou en deux parties est le suivant :

Kliberplex BEM 41-141 (monobloc, fig. 15)
SKF LGEP 2/1 HIGH LOAD (en deux parties fig. 16)
SKF LGHQ 3/1 HIGH TEMPERATURE (en deux parties fig. 16)

.

SODECA recommande de n’utiliser que les graisses indiquées ou des produits équivalents.

L’emploi d’autres types de graisses non équivalentes a celles mentionnées précédemment peut entrainer la rupture ou de

dysfonctionnement des roulements.

En I'occurrence, la garantie ne couvre pas les dommages occasionnés par la non utilisation du matériel recommandé par le
fabricant.
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9. Défauts de fonctionnement

9.1 Pannes dues au flux d’air d’alimentation

Elles peuvent se produire a cause d’un ou de plusieurs des motifs suivants :
- Débit insuffisant
. Débit excessif
+  Absorption excessive de puissance
. Mise en route incorrecte
. Pulsations d’air, bruits et vibrations

9.2. Débit d’air insuffisant

A la vitesse de rotation normale, elle s’accompagne d’une diminution de puissance pour les ventilateurs radiaux. L’absorption
de puissance est moindre dans le cas des ventilateurs radiaux a pales inversées ; avec certaines applications particuliéres, elle
peut augmenter légérement. C’est également le cas de certains ventilateurs radiaux.

Que faut-il faire ?

9.2.1 Contrdler le sens de rotation

Un ventilateur radial qui tourne en sens contraire envoie de toutes fagons I'air dans le circuit. Suggestion pratique : si seuls sont
visibles quelques millimetres de I'arbre, laissez tomber dessus I'extrémité d’une regle. Le coté vers lequel il I'éjecte indique le
sens de rotation.

9.2.2 Contréler le sens de rotation de la roue a pales.

9.2.3 Controler la vitesse de rotation et vérifier que les courroies ne patinent pas.
9.2.4 Choisir une section droite du canal d’air dans lequel les perturbations provenant d’en haut son minimes, de préférence
avant le ventilateur, et déterminer le débit d’air qui s’écoule a I'aide d’un tube de Pitot.

9.2.5 Mesurer correctement les pressions statiques en aspiration et en impulsion. La différence algébrique indique la pression
statique du ventilateur.

9.2.6 Contrdler les résultats des points 9.2.4 et 9.2.5 avec les caractéristiques nominales.

9.2.7 Si la valeur du point 9.2.4 est faible et celle de 9.2.5 égale ou supérieure au nominal, le défaut majeur se situe
probablement dans le circuit et non pas dans le ventilateur.

Contréler la section du circuit pour chercher les points de perte excessive ; on contrdle pour cela la pression statique ou totale
aux points stratégiques du circuit. A part les erreurs d’estimation, les pertes de charge excessives peuvent étre dues a :

9.2.8 Vannes mal réglées
9.2.9 Deux ou plusieurs coudes, obstructions ou changements de section tres proches.

9.2.10 Une grille d’aspiration ou de diffusion trop épaisse, par exemple & cause de la contraction du débit d’air a travers des
ouvertures a chants aigus ; une protection poingonnée ou en tble étirée sur une ouverture peut présenter une surface libre
effective de 30 % ou moins par rapport a 'aire de passage mesurable.

9.2.11 Un filtre surchargé

9.2.12 Accumulation de corps étrangers

9.2.13 Turbulence (en général aprés un ventilateur axial sans rectificateur ou un cyclone séparateur)

9.2.14 Turbulence due a une contraction (trés préjudiciable)

9.2.15 Canal droit de sortie d’air d’'une longueur 2,5 fois inférieure au diamétre. Pour résoudre les inconvénients des points
9.2.13 et 9.2.14, il faut équiper l'installation de rectificateurs.

9.2.16 Si les valeurs des points 9.2.4 et 9.2.5 sont toutes les deux faibles, le principal défaut réside probablement dans le
ventilateur, ou dans ses connexions les plus proches, bien que les problémes du circuit puissent également avoir une
influence. Apres avoir effectué les controles 9.2.2 et 9.2.3, passez aux autres controles comme indiqué ci-apres :

9.2.17 Vérifiez s’il y a des substances étrangeres dans la roue a pales.

9.2.18 Contrdlez les connexions et les articulations flexibles a I'aspiration et a I'impulsion, pour vous assurer que les canaux
ne sont pas obstrués.

9.2.19 Une perte, ou une recirculation entre les points de mesure et le ventilateur tend a réduire le débit effectif (y compris une
perte par les orifices d’essai).

9.2.20 Un courant tourbillonnant a I'aspiration dans le méme sens de rotation que la roue a pales a pour effet de réduire le
débit et la pression.

NB : COMMENT SUPPRIMER LE DEFAUT : montez un dispositif anti-turbulence ; par exemple une simple téle pour diviser
I'air de la couche d’aspiration, permet d’éliminer le tourbillon ; de plus, en facilitant I'alimentation du flux d’air, les pales de
direction améliorent le rendement du ventilateur.



9.2.21 Le ventilateur est équipé d’une tuyére d’aspiration appropriée lorsque sa catégorie d’installation le requiert. Par
exemple, un ventilateur axial a boitier tubulaire assure un rendement maximal avec une aspiration libre s’il est adéquatement
équipé d’'une tuyere conique.

9.2.22 Tenir compte de tout autre obstacle au flux d’air d’alimentation a I'aspiration, par exemple les coudes ou les déviations
brusques.

9.2.23 Egalement de tout autre obstacle au flux d’air a 'impulsion, par exemple des prolongements imprévus, des coudes ou
d’autres obstructions ne permettant pas une récupération normale de la pression dynamique.

9.2.24 Le ventilateur est calculé pour le volume de fluide avec lequel il travaille. Un ventilateur calculé pour travailler avec de
I'air froid au niveau de la mer peut produire moins de pression a plus haute altitude, ou s’il aspire des gaz chauds.

9.3. Débit d’air excessif

L’absorption de puissance est également élevée pour les ventilateurs a pales a sortie radiale, mais elle n’est pas moindre pour
ceux a pales inversées. La puissance peut également étre Iégérement réduite pour certains ventilateurs axiaux ou radiaux a
pales vers l'arriére.

Que faut-il faire ?

9.3.1 Contrdler le sens de rotation de la roue a pales. Une roue radiale a pales inversées, courbes ou planes, qui fonctionne
dans le sens de rotation contraire, se comporte comme si les pales étaient courbées vers I'avant et donne beaucoup d’air en
absorbant également beaucoup de puissance.

9.3.2 La vitesse de rotation est élevée ? (Les dimensions des poulies sont incorrectes ou ont été modifiées ?).

9.3.3 Choisir une section droite du canal d’air, ou les perturbations provenant d’en haut sont minimes, et déterminer a l'aide
d’'un tube de Pitot le débit d’air qui s’y écoule. Comparer la valeur avec celles des caractéristiques minimales. La valeur du
débit excédentaire peut donner une idée de la cause ; par exemple, jusqu’a 10 % au-dessus de la valeur nominale, elle peut
indiquer la cause a laquelle se référe le point.

9.3.4 Une plus grande disparité peut indiquer une erreur majeure dans le circuit. Procéder par la méthode systématique.
9.3.5 Vannes ou regards placés de maniére incorrecte ou composants du circuit non installés.

9.3.6 Pertes d’air différentes des points d’essai (exemple : portes d’acces ouvertes, tuyauteries ou composants mal fabriqués
ou canalisés) ou des conduits en magonnerie.

9.3.7 Vannes de by-pass mal fermées (par exemple dans une installation pour chaudiéres).

9.3.8 Déséquilibre entre les ventilateurs qui travaillent en paralléle. Consulter le fabricant.

9.3.9 Evaluation excessive des pertes de charge du circuit. Réduire la vitesse de rotation du ventilateur (ou fermer les vannes)
jusqu’a ce que le rendement souhaité soit atteint.

9.4 Absorption excessive de puissance
Elle peut étre due a :

9.4.1 Un ventilateur radial a pales courbées vers I'avant, ou a pales a sortie radiale, qui transporte trop dair.

9.4.2 Un ventilateur radial a pales courbées inversées qui tourne en sens contraire, ou une roue a pales a sens de rotation
erroné qui tourne correctement.

9.4.3 Une rotation préalable de I'air d’aspiration dans le sens contraire a la rotation du ventilateur. Contrélez la hotte
d’aspiration.

9.4.4 Un ventilateur axial a pas court ou un ventilateur axial fonctionnant avec une pression excessive.

9.4.5 Un moteur a courant alternatif fonctionnant en-dessous de sa vitesse normale a cause de défauts de bobinage, lors de la

mise en service, ou a cause d’'une basse tension d’alimentation.

9.5 Mise en route dangereuse

Elle peut étre due a une absorption excessive de puissance (voir point précédent) ou dériver de :
9.5.1 Tension d’alimentation réduite.

9.5.2 Tension de démarrage trop faible dans 'autotransformateur de démarrage.

9.5.3 Relais maximum inadapté aux conditions de démarrage.

9.5.4 Défaut du moteur provoquant une diminution de ses caractéristiques de point de démarrage.

9.5.5 Evaluation incorrecte du moment d’inertie des piéces rotatives du ventilateur par rapport au moteur choisi et
a son type de démarrage

Avec tous les ventilateurs radiaux, la charge de démarrage peut étre limitée en fermant la vanne jusqu’a ce que la
pleine vitesse soit atteinte ; ceci n’est pas valable pour la plupart des ventilateurs axiaux.

9.6 Pulsations d’air (pompage), bruits ou vibrations
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Les pulsations d’air dérivent de I'instabilité du débit et peuvent avoir différentes causes, notamment :

9.6.1 Un ventilateur axial qui fonctionne, dans la zone initiale, dans des conditions de perte de vitesse par rapport
a ses caractéristiques de fonctionnement.

9.6.2 La plupart des autres types de ventilateurs fonctionnant dans des conditions proches du débit zéro.

9.6.3 Fluctuation des ventilateurs disposés en paralléle

9.6.4 Une obstruction ou une mauvaise connexion a I'aspiration, qui crée des conditions instables d’entrée de l'air
(exemple : tourbillon).

9.6.5 Eloignement ou rapprochement alterné du flux par rapport aux parois d’un canal divergent

9.6.6 Bruit

En général, tous les ventilateurs produisent un peu de bruit, mais il ne faut s’en soucier que lorsque cela devient
une nuisance. Le bruit peut étre occasionné par I'air, par la partie mécanique ou par le bourdonnement électrique,
ou encore par la combinaison des trois facteurs. Le bruit produit par I'air peut étre renforcé par des obstructions
proches de I'aspiration ou de I'impulsion, mais il est généralement imputable a un mauvais choix de 'appareil.
Ceci peut étre corrigé en remplacgant le ventilateur par un appareil plus silencieux (de diamétre supérieur et de
vitesse inférieure, en général), ou en employant des systémes d’insonorisation.

9.6.7 Bruit mécanique

Le bruit mécanique peut dériver du frottement entre des piéces en mouvement, des coussinets inappropriés, la
vibration de la tble, etc. Les causes sont habituellement trés évidentes, mais pour repérer un bruit dans les
coussinets ou le moteur électrique, il peut étre utile d’'employer un stéthoscope.

9.6.8 Bruit électrique

Le bruit électrique peut provenir de I'excentricité entre rotor et stator, de défauts ou de porosités de la fonte sous pression des
rotors, de vibrations dans le bobinage, etc. ; il est toujours présent, avec plus ou moins d’intensité.

Certains types de moteurs monophasés peuvent étre particulierement silencieux de ce point de vue. Le bruit peut augmenter
ou diminuer en fonction de la méthode de montage du moteur.

9.6.9 Vibrations

Les vibrations de niveau inacceptable peuvent dériver de déséquilibres, d’'une structure de support inadaptée ou de la
combinaison de ces deux facteurs.

Lorsque la fréquence propre a une structure de support est proche de celle correspondant a la vitesse de rotation du
ventilateur, aucun équilibrage, méme le plus fin, ne peut éviter la vibration.

On peut renforcer la structure, ou en altérer la fréquence de résonance (en ajoutant des poids par exemple).

En cas de déséquilibre excessif, prendre contact avec le fabricant du ventilateur ou avec un spécialiste des vibrations.

10. Elimination

Inconsidérée ou effectuée avec négligence, I'élimination de I'appareil peut étre une source de pollution. Le processus
d’élimination doit étre réalisé dans le respect des régles en vigueur dans chaque pays.

11. Garantie

Le mauvais usage de I'appareil ou des instructions contenues dans la présente notice peut entrainer 'annulation de la garantie.



1. Inicio

Todos os ventiladores SODECA, doravante o fabricante, assim como a linha completa de
acessorios, foram fabricados segundo as normas mais rigorosas de processos de producéo,
sistemas e garantia de qualidade.

A sua estrutura de projeto, ensaios, fabrico e controlo esta configurada de acordo com as
diretivas da UE e muito particularmente no que se refere as normas de seguranga vigentes.

Os materiais utilizados e os componentes normalizados incluidos nos nossos ventiladores estao
de acordo com as mesmas normas e sao amparados, sempre que necessario, pelos respetivos
certificados de qualidade.

O Manual Original foi redigido em lingua espanhola

O fabricante reserva-se o direito de efetuar alteragbes sem aviso prévio

Toda a documentacgao contida neste manual é propriedade do fabricante e a sua reprodugéo total
ou parcial ndo é permitida.

2. Definicao do produto

Este ventilador foi concebido para produzir um fluxo de ar, gases ou vapores aumentando a sua
presséo, com capacidade variavel dependendo do modelo.
Os ventiladores aos quais se refere este manual sido do tipo:
¢ Ventilador Centrifugo de alta pressao de transmissao direta.
¢ Ventilador Centrifugo de média pressao de transmisséao direta.
¢ Ventilador Centrifugo com transmissao de correias.
e Ventilador Centrifugo de média pressdao com transmissao de correias.
e Ventilador Centrifugo com transmisséao de correias, para trabalho horizontal.
¢ Ventilador Centrifugo de média pressao, para trabalhar em ambientes
quimicos, agressivos ou maritimos.
e Ventilador centrifugo de alta pressao através de acoplamento elastico.
e Ventilador centrifugo de média pressao através de acoplamento elastico.

3. Informacgéo geral

»  Verifique sempre os produtos recebidos.

»  Depois de desembalar o equipamento, deve verificar desse ndo tem defeitos. Nunca deve
instalar produtos danificados.

» Nao deve utilizar este equipamento para outros efeitos que ndo aqueles para os quais foi
concebido, devendo apenas utiliza-lo nas condi¢des descritas neste manual.

» Em caso de defeito ou funcionamento incorreto, deve informar o representante
autorizado, descrevendo o problema, a fim de coordenar a sua devolugéo ou possivel
reparagao.

* Antes de pbr o equipamento em funcionamento, convém certificar-se de que leu as
instrugdes de seguranca e instalacdo deste documento, bem como as “Especificagoes
Gerais para Ventiladores ATEX” anexas a documentacéo do produto. (Modelos ATEX)

4. Transporte, armazenamento e manuseamento

*  Pegar no equipamento sempre pelos pontos previstos (olhais de elevagao), ndo levantar
pelos cabos de alimentagao, caixas de terminais e bocas de impuls&o ou aspiragao.

« Antes de levantar e deslocar o ventilador, verificar se o meio utilizado tem uma
capacidade de carga adequada.

* O ventilador deve armazenar-se sempre no interior, em ambientes secos, limpos e sem
vibracoes.

+ Em caso de armazenamento prolongado (mais de 3 meses) sem a respetiva embalagem,
deve proteger as bocas de aspiragéo e impulséo para evitar a entrada de sujidade, corpos
estranhos ou animais e devem manter-se todos os elementos bem lubrificados,
verificando bem o estado do equipamento antes da instalagéo.

5. Seguranca

* Nao desmonte nem modifique o equipamento. Pode ser prejudicial para o equipamento
ou até provocar acidentes.
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*  Nunca utilize um cabo de alimentagdo que esteja danificado.
*  N&o deve introduzir objetos ou dedos nas grelhas protetoras das bocas ou condutas
+ N&o deve modificar nem retirar as prote¢gdes de seguranga, exceto por motivos de
limpeza, manutengao ou reparagéo. Nesse caso, deve certificar-se previamente de:
0 Té-lo desligado da alimentagdo elétrica e bloqueado o interruptor de
seguranga.
0 Que todos os seus elementos estdo em repouso.
o Depois de terminado o trabalho de limpeza ou manutencao voltar a instalar as
protecdes de seguranca corretamente.
* Nao coloque o equipamento em funcionamento se estiver instalado de forma for¢cada
sobre uma superficie curva ou instavel.
* N&o deve utilizar o equipamento se este néo tiver sido corretamente instalado e se as
bocas de aspiracao e impulsdo nao estiverem protegidas, caso necessario.
+ Deve contar com os equipamentos de seguranga necessarios para a prevengao de
acidentes no lugar da instalagdo e de funcionamento, segundo as normas locais.
«  E obrigatério o uso de protegbes ou tamp&es de protegdo para os ouvidos quando o
ruido exceder os limites permitidos.

As diferentes séries de ventiladores e extratores do fabricante foram concebidas e fabricadas
tendo em conta a particularidade de eliminagéo de risco, de modo a cumprir as condi¢des de
seguranga integrada.

Quando a sua configuracéo e processo de fabrico o permitem, o fabricante incorpora diretamente
os dispositivos de seguranga mais adequados. Se, devido as condicdes de montagem ou de
aplicacdo, isso ndo for possivel na sua origem, sdo disponibilizados todos os acessoérios
adicionais de seguranga para que sejam colocados no momento da sua instalagdo antes da
entrada em funcionamento.

6. Simbolos e sinais

Perigo Geral: operagbes as quais € necessario prestar muita atencéo.

Tensao Perigosa: situado nos quadros elétricos e onde pode haver perigo por tenséo.

Zonas quentes: assinala o perigo por partes quentes ou sobreaquecimento da maquina, onde pode haver
perigo de queimaduras.

Risco de explosao: assinala o perigo de zona onde ha perigo de explosao.

Esmagamento de méaos, pés e partes do corpo: devido a sistemas de deslocamento, de elevagdo ou a partes
em movimento controladas a distancia: girante, comportas, etc.

Perigo de pressao acustica elevada: possibilidade de ruido excessivo da instalagéo.

Pessoal qualificado: operagdes que devem realizar-se obrigatoriamente por profissionais qualificados e
autorizados.

Obrigagao de cortar a tensdo antes de trabalhar no equipamento e colocar um cadeado no interruptor de
seguranga.

Ligacao a terra da instalagdo: ponto de fixagdo do cabo de terra.
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Obrigagao de utilizar elementos de protecao individual (EPI) ao realizar as operag¢des descritas onde solicitado
(fato-macaco, luvas, capacetes e protegdes para os ouvidos, éculos, etc.).

Dispositivos de fixagao ou pontos de elevagao: pontos dispostos para a elevagéo do produto.

Proibicdo geral: indica a proibicao de aceder a zona assinalada ou de realizar a referida operagdo ou manobra.

montado e fechado corretamente os dispositivos de protecao.

Proibicdo de desmontar as prote¢oes: indica a proibicdo de por o equipamento em funcionamento sem ter

7. Instalagao

A instalagdo s6 deve ser realizada por pessoal qualificado, familiarizado com a
instalagéo, supervisdo e manutencéo deste tipo de equipamentos, utilizando as
ferramentas adequadas.

»%% Uma instalagdo correta e uma manutengdo regular sdo
. imprescindiveis para obter a maxima eficiéncia de funcionamento.

Mecanica

« A fixagcdo do equipamento deve ser firme, para assegurar um
funcionamento seguro.

. E necessario que a instalagdo impega o contacto com a turbina do
ventilador, através da aplicacao de grelhas, acessérios ou instalando uma
tubagem de ligagdo com o comprimento adequado.

* Na&o ligar os cotovelos perto das flanges de ligagado do equipamento.

* Quando se ligam as condutas, é preciso ter em consideragéo a direcéo
correta do ar, de acordo com as setas de fluxo do equipamento.

* A instalagdo deve ser realizada de forma a que o peso do sistema de
condutas nao tenha de ser suportado pelo equipamento.

+ Se ndo se tiverem instalado as condutas pelo lado da boca de aspiracéo,
€ necessario manter uma distancia livre, igual ou superior ao diametro D
da turbina. Para os ventiladores com dupla aspiragdo, &€ necessario
manter uma distancia livre igual ou superior ao didmetro D do girante, por
ambos os lados das bocas de aspiragao (Fig. 3).

* O equipamento deve ser instalado de forma a nao transmitir vibragdes as
condutas ou ao edificio e que torne a manutengdo ou reparagao o mais
facil possivel, deixando também o espago necessério para isso.

. Finalizada a montagem mecanica, € necessario verificar se a turbina roda
livremente sem fricgbes nem tensdes, se as juntas estdo bem alinhadas,
as correias com a tensdo adequada, as protegbes instaladas, o
nivelamento correto da maquina, se todos os pernos e parafusos se
apertaram com forga, bem como a lubrificagdo e a correta instalacdo de
todo o equipamento.

Bases e Calhas Tensoras

*  Placa Tensora Monobloco - Fig. 4.

+ Calhas Tensoras - Fig. 5e 6

12D

Fig. 3
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Alinhamento das polias

E recomendavel verificar o alinhamento e a montagem adequada das polias, o
desalinhamento das polias reduz consideravelmente a vida das mesmas.

Para inspecionar o alinhamento é necessério ter uma régua. Alinhe esta régua ao
longo da face exterior de ambas as polias, se acordo com a Fig. 7, o
desalinhamento mostrar-se-a sob a forma de uma brecha entre a face exterior e a
régua. Este método apenas sera fiavel quando a distancia entre o lado exterior e
o bordo do sulco for idéntica para as duas polias.

Transmissao por correias trapezoidais

As correias distendem-se com o decorrer do tempo, especialmente na primeira
fase de funcionamento, sendo inevitaveis controlos regulares e retensionamentos.

A tenséo “ideal” é a tensdo mais baixa com a qual a correia ndo deslizara quando
a transmissao funcionar a toda a sua capacidade. Uma tensdo excessiva aumenta
a carga das chumaceiras (com o perigo de provocar danos as mesmas), uma
tensdo demasiado pequena fara com que a correia patine, haja rangeres e fricgoes
adicionais.

As correias podem voltar a ser tensionadas através de um deslocamento paralelo
do motor sobre carris de tensionamento ou elevando a placa de suporte motor.
Deve ter-se em atengdo um alinhamento exato das polias da correia trapezoidal
(ver Alinhamento das Polias). A tensdo correta para a correia trapezoidal calcula-
se a partir da distancia e da forga de deflexdo, e com a ajuda de um dinamoémetro
ou tensiéometro.

DistaQuando necessario, deve realizar-se a substituicao das correias por lotes (em
grupos de igual comprimento), ndo sendo toleravel substituir correias de modo
isolado. A colocagdo ndo deve fazer-se de forma violenta ou forgada, evitando
assim possiveis danos nas correias.

Tensionamento de correias trapezoidais

Na primeira colocagdo em funcionamento, as correias de substituicdo novas
devem ajustar-se com uma forgca de deflexdo 1/3 superior a forga maxima
recomendada, verificando a tensao frequentemente depois do periodo inicial. Para
retensionamentos posteriores deve ajustar-se o valor dado na Tabela 2.

Procedimento:

e Meca a extensdo de tenséao (ver a disténcia t na Fig. 8 e 9).

e Coloque o tensimetro perpendicularmente e no centro da extenséo de tensao
Fig. 9. Aperte com bastante forca para dobra-la 1 mm por cada 100 mm de
extensao de tensao. Leia a distancia de flexdo observando a parte superior da
correia, uma régua colocada por cima das correias assegurara a precisao da
leitura.

A forga de deflexdo exercida deve estar entre os valores recomendados na Tabela
2, se esta for inferior a forga de deflexdo minima, as correias devem tensionar-se.
Se for superior a forga de deflexdo maxima, o sistema esta demasiado apertado e
deve retirar-se tensdo das mesmas.

Como intervalos para retensionamento recomendamos:
1.° teste: 2 a 3 horas apos a colocagao em funcionamento.
2.° teste: 8 a 12 horas ap6s a colocagéo em funcionamento.
3.° teste: 1 semana apds a colocagado em funcionamento e testes
posteriores em funcédo das condigdes de funcionamento.

Fig- 9
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Fig. 8

Distancia entre ejes, t

Argolas

Forga de deflexdao
(lendo para baixo)

Distancia de deflexao
lendo para acima



Forca de deflexao
Perfil Diametro da polia recomendada ()
menor em (mm) em (N)
minimo maximo

XPZ 56 7 11
60 - 63 8 13

67 - 71 9 14

75 - 80 10 15

85 - 95 11 16

100 - 125 13 19

132 - 180 16 24

XPA 80 - 125 18 27
132 - 200 22 31

XPB 112 - 118 24 36
125 - 140 27 41

150 - 170 30 47

180 - 200 36 53

212 - 280 38 55

300 - 400 41 64

SPzZ 56 - 67 7 10
71 8 11

75 - 80 9 13

85 - 95 10 15

100 - 125 12 17

132 - 180 13 19

SPA 80 - 95 12 16
100 - 125 14 21

132 - 200 19 28

212 - 250 20 30

SPB 112 - 150 23 36
160 - 200 29 44

212 - 280 36 50

300 - 400 38 58

SPC 180 - 236 40 60
250 - 355 51 75

375 - 530 60 90

Tabela 2

Junta de acoplamento
Certifique-se de que o alinhamento seja correto, tanto no que diz respeito ao
paralelismo como a centragem. Para efetuar o controlo, proceda da seguinte

forma:

RADIAL: Mecga a cota Cr (Fig. 18) e, ao colocar espessuras de chapa
fina nos pés do motor, deixa-a de novo dentro dos limites indicados na
tabela (Fig. 20)

ANGULAR: Mega a cota a e b (Fig. 18) pelo menos em 4 pontos e
determine a variagdo maxima b-a. Deixa-a de novo dentro dos limites
indicados na tabela. (Fig. 20)

Elétrica

Certifique-se de que o equipamento esta ligado a fonte de alimentagéo
de acordo com as indica¢des da tampa das caixa de ligagbes (Fig. 12).
Verifique se as caracteristicas elétricas da placa correspondem as da
rede de alimentagéo.

Selecione um cabo de alimentagdo com uma secgdo em conformidade
com a intensidade do equipamento.

IMPORTANTE: Quando o equipamento é controlado reduzindo a tenséo,
a intensidade do motor pode ser superior a nominal.

(1) Estas recomendacdes sao validas para aplicacdes normais

Fig. 12

Fig. 13
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« E necessario ligar os elementos de protegdo externos (relé,
magnetotérmico ou fusivel, etc.), de acordo com o regulamento vigente.

* Deve ligar-se a tomada de terra do equipamento, com um cabo de sec¢éo
néo inferior a dos cabos das trés fases.

+  Verifique se o cabo de alimentagdo ndo tem qualquer interferéncia nem
possibilidade de fricgdo com as partes rotativas do ventilador ou os
acoplamentos moveis.

«  Se se utilizar o controlo da velocidade do motor, & necessario assegurar
que se pode garantir um bom funcionamento do motor.

Colocagao em funcionamento

» Depois de colocar o equipamento em funcionamento, é necessario
certificar-se de que as chumaceiras ndo aquecem acima dos 90 °C, de
que o motor esta a rodar corretamente, sem vibragées e que ndo provoca
ruidos fora do normal.

+  E necessario verificar se o consumo real do motor ndo excede o indicado
na etiqueta do equipamento e se este ndo aquece excessivamente.

* Nao deve comutar o interruptor de forma intermitente nem gerar
aceleracdes ou desaceleragbes excessivas, de forma que se possa
danificar a bobinagem do motor ou o isolamento por sobreaguecimento.

* Depois de aproximadamente uma hora de funcionamento, verificar se
todos os pernos e parafusos foram apertados e se o alinhamento da junta
ou das correias de transmissao esta correto.

+ Antes de desligar o ventilador, deixe-o a funcionar com o fluido a
temperatura mais baixa até que o girante e o eixo alcancem uma
temperatura de 90 °C para evitar danos nas chumaceiras e a deterioragéo
do lubrificante.

8. Manutengao

A manutengdo deve ser executada por pessoal qualificado.
A manutencdo dos ventiladores prevé, principalmente, a lubrificagdo correta de
todos os rolamentos, um controlo periddico da transmissao e a limpeza da turbina.

O Fabricante declina qualquer responsabilidade quando n&do se respeitarem
corretamente os ciclos de manutencéo indicados neste manual e quando a
manutengao for realizada por pessoal ndo competente ou quando se utilizarem
procedimentos ou lubrificantes com caracteristicas ndo compativeis com as
indicadas.

8.1 Condigoes gerais

*  Aturbina deve ser limpa com cuidado para afetar o equilibrio da mesma.

+ Na&o se aconselha o uso de produtos de limpeza quimicos ou substancias
agressivas que possam danificar o equipamento, bem como substancias
que possam contaminar ou alterar as caracteristicas dos lubrificantes.

. Se for necessario substituir alguma pega, consulte o distribuidor.

8.2 Manutengido em caso de periodos prolongados de paragem da maquina
Para os equipamentos com armazenamento prolongado ver o ponto 4.

8.3 Manutencao dos diferentes elementos

Motor

O motor deve manter-se limpo, dado que se o pd se depositar em grande
quantidade entre as aletas de refrigeragéo, ou chegar a obstruir as aberturas de
entrada de ar, este aquece excessivamente.

E aconselhavel verificar as ligagdes na caixa de bornes (sempre que seja de facil
acesso) para verificar o correto aperto das porcas e dos parafusos das ligacdes.

Fig. 17




Turbina

As vibragbes elevadas podem prejudicar o equipamento, o melhor modo de definir 2z z7z
as variagdes encontradas na suavidade de funcionamento, é a medida das
vibragbes mecénicas nas chumaceiras e nos motores de acionamento. A forma
mais segura de conhecer estas variagdes € comparar os valores medidos durante

longos periodos de tempo, se os valores variarem significativamente devem a
investigar-se as possiveis causas, como por exemplo: sujidade na turbina, se for

necessario, deve realizar-se uma limpeza e um reajustamento. Fig. 19

As turbinas também devem limpar-se periodicamente, dado que o p6 e os residuos TACOS DE CAUCHO

depositados nas suas pas ou aletas, diminuem o rendimento e produzem um
desequilibrio progressivo que afeta o funcionamento do conjunto.

Também se deve verificar se ndo ha interferéncias produzidas pelo p6 e os
residuos, entre a parte rotativa (turbina) e as partes fixas do motor ou envolventes.

Quando se efetuarem estas operagdes devem utilizar-se ferramentas adequadas.
Se se ftratar de desmontar a turbina, o ideal € um ventilador de extragédo
normalizado, e se se substituirem os rolamentos devem utilizar-se utensilios que
nao danifiquem o eixo nem as tampas dos rolamentos.

Fig. 20
Rolamentos
Para evitar avarias e paragens prematuras, convém realizar um controlo de cada Dim%nséo Cy (b-a)
uma das chumaceiras regularmente, também se deve evitar a entrada de corpos 80 rgn; n;rr; -
estranhos, sujidade e humidade. 100 0.4 0.8 o
Em maquinas de especial importancia, deve controlar-se a formagao de ruidos e 133 | gg 0'?
o0 aumento da temperatura, sendo estes um sinal de alarme a ter em consideragéo. 160 086 12
Rolamentos com lubrificagao vitalicia ;gg , g? 13
N&o é necessario voltar a lubrificar as chumaceiras com lubrificagdo vitalicia, sdo 255 1 03 16
facilmente identificaveis por ndo terem bocas de lubrificagdo. No entanto, é 250 0.8 1,8
recomendavel substituir os mesmos a partir das 25 000 horas de funcionamento g;g . 1 gﬁ
efetivo. 400 | 42 2.8
. . e o . Fig. 21
Os ventiladores com sistema de lubrificagdo, tém uma etiqueta
6 informativa com o tipo de lubrificante utilizado para o enchimento inicial.
B Recomenda-se a utilizagdo do mesmo tipo de lubrificante para as y i
relubrificagdes de manutengao. {73 gy i

Suporte Monobloco com dispositivo para relubrificagao B
Os suportes monobloco com dispositivo de relubrificagdo (bocas situadas em T
ambos os lados do suporte) possuem discos reguladores que, durante a ly |
lubrificag&o, retiram o lubrificante antigo dos rolamentos ficando armazenado no
compartimento interior do suporte. Durante a relubrificacdo, a temperatura i )
aumenta na zona de apoio das chumaceiras devido ao lubrificante que se acumula. B P

Quando o lubrificante excedente tiver sido expulso através do disco regulador, este
desce para o valor normal de regime. A eliminagédo do lubrificante antigo pode
fazer-se em longos periodos de tempo, juntamente com uma substituicdo das ]
chumaceiras.

3]

Suportes de pé partidos com dispositivo para relubrificagao

O rolamento vem de fabrica com um enchimento inicial de aproximadamente 2/3
de capacidade de lubrificante, €& imprescindivel monitorizar o limite de
relubrificagdo, caso contrario existira um excesso de lubrificante e,
consequentemente, um aumento de temperatura indesejado. b
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Quando apos varios processos de relubrificagdo a caixa estiver praticamente cheia, deve mudar-se o lubrificante. Para tal,
retira-se a parte superior da caixa e remove-se o lubrificante antigo sem danificar o corpo dos rolamentos, pressiona-se o
lubrificante novo manualmente nos espagos intermédios dos corpos das chumaceiras com uma espatula de madeira.

Realizagbes construtivas dos ventiladores em conformidade com as normas internacionais da Eurovent

Na figura 21 pode observar-se o acoplamento direto. A roda de pas esta montada diretamente no eixo motor fixado, suportado

pela caixa. A temperatura maxima do ar é 80 °C.

Na figura 22 pode observar-se o acoplamento direto através da junta elastica. A roda de pas estda montada na saliéncia. O
suporte esta montado sobre a base e encontra-se fora do circuito do ar. A temperatura maxima do ar € 90 °C sem ventilador
de refrigeracdo. Se tiver um ventilador de refrigeragédo a temperatura é de 350 °C. A base € Unica para o ventilador e o motor.

Intervalos de lubrificagdo dos suportes (horas)

Se o intervalo de lubrificagdo e a quantidade de lubrificante ndo aparecerem na tabela seguinte, para determina-los
corretamente deve utilizar a informagao proporcionada pelos fabricantes de rolamentos.

Quantidade de lubrificante (em g) que é necessério adicionar com o intervalo indicado na tabela.

Intervalos validos para temperaturas de rolamentos até 70 °C. Reduzir os intervalos para temperaturas mais altas.

RPM LADO POLIA/GIRANTE — INTERVALOS DE LUBRIFICACAO EM HORAS

. Quant.
Tipo Rolamento
400 500 630 800 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6500 &)
SOPP. MON. 20 6304 -2 9700 | 9500 | 9200 | 8900 | 8600 | 8200 | 7600 | 7000 | 6300 | 5600 | 4700 | 3800 | 2800 5,5
SOPP. MON. 25 6305-2 9500 | 9300 | 9000 | 8600 | 8200 | 7700 | 7100 | 6400 | 5700 | 4900 | 3900 | 3100 | 2100 6
SOPP. MON. 30 6306 - Z
9400 | 9100 | 8800 | 8300 | 7900 | 7300 | 6600 | 5900 | 5100 | 4300 | 3300 | 2500 | 1600 7
SOPP. MON. 30 L 6306 - Z
SOPP. MON. 40 6308 - 7
SOPP. MON 40 L 9100 | 8700 | 8300 | 7800 | 7300 | 6700 | 5900 | 5100 | 4200 | 3300 | 2400 | 1700 | 1000 10
MV 6308 -7
SOPP. MON. 45 6309 -7
8900 | 8600 | 8100 | 7600 | 7000 | 6300 | 5500 | 4600 | 3800 | 2900 | 2100 | 1400 13
SOPP. MON. 45 L 6309 -7
SOPP. MON. 50 6310-2
8800 | 8400 | 7900 | 7300 | 6700 | 6000 | 5100 | 4300 | 3400 | 2500 | 1700 15
SOPP. MON. 50 L 6310-2
SOPP. MON. 55 L 6311-2 8600 | 8200 | 7700 | 7100 | 6400 | 5700 | 4800 | 3900 | 3100 | 2200 | 1500 18
SOPP. MON. 60 L 6312-7 8500 | 8000 | 7500 | 6900 | 6200 | 5400 | 4500 | 3600 | 2800 | 2000 | 1200 20
SYT 70 22214 EK 6800 | 5000 | 4000 | 3000 | 2250 | 1600 | 1100 700 440 280 25
SYT 75 22215 EK 6300 | 4800 3600 | 2700 | 2000 1450 980 30
C2218-K
SNL 518 22918-EK 5800 | 4500 | 3200 | 2400 | 1800 | 1300 850 550 35
SNH 518 22218 EK 5800 | 4500 | 3200 | 2400 | 1800 | 1300 850 35
C 2220-K
SNH 520 22220-EK 5300 | 4000 | 3000 | 2200 | 1500 | 1000 700 450 45
C2222—K
SNH 522 22229—EK 4900 | 3700 | 2700 | 2000 | 1400 980 600 55
SNH 524 22224 EK 4000 | 3000 | 2300 1600 1200 900 500 65

O tipo de lubrificante utilizado nos rolamentos monoblock ou de suporte partido é:

Kliberplex BEM 41-141 (monoblock, ver Fig. 15)
SKF LGEP 2/1 HIGH LOAD (suporte partido ver Fig. 16)

SKF LGHQ 3/1 HIGH TEMPERATURE (suporte partido ver Fig. 16)

A SODECA recomenda apenas a utilizagdo dos lubrificantes indicados ou equivalentes.

A utilizagéo de outro tipo de lubrificante ndo é equivalente aos mencionados e pode provocar ruturas ou danos nos

rolamentos. Neste caso, a garantia ndo cobrira os danos produzidos por nao utilizar o material recomendado pelo fabricante.




9. Defeitos de funcionamento

9.1 Avarias pelo fluxo de ar de alimentagao

Podem ocorrer devido a um ou varios dos seguintes motivos:
+  Caudal insuficiente
- Caudal excessivo
- Absorgéo excessiva de poténcia
+  Colocagao em funcionamento incorreta
+  Impulsos de ar, ruidos e vibragdes

9.2 Caudal de ar insuficiente

A velocidade de rotagdo normal é acompanhada de uma redugéo de poténcia para os ventiladores radiais. A absorgéo de
poténcia é menos influenciada pelos ventiladores radiais de pas invertidas, e em alguns casos de aplica¢des particulares, pode
aumentar ligeiramente. Este também é o caso de alguns ventiladores radiais.

O que é necessario fazer:

9.2.1 Controlar o sentido de rotacédo

Um ventilador radial que rode no sentido contrario, empurra, de qualquer forma, o ar no circuito. Uma sugestéo pratica: se so
se virem poucos milimetros de eixo, deixe cair a extremidade de uma régua sobre o0 mesmo. O lado para o qual a atirar indica
o sentido de rotacgao.

9.2.2 Verificar o sentido de rotagdo da roda de pas

9.2.3 Verificar a velocidade de rotagéo e se as correias nao patinem

9.2.4 Selecionar uma secgéo reta do canal de ar no qual as perturbagées com origem a partir de cima sejam minimas, de
preferéncia antes do ventilador, e determinar, através de um tubo de Pitot, o caudal de ar que flui nesse momento

9.2.5 Medir de forma correta as pressdes estaticas na aspiragédo e na impulsado. A diferencga algébrica indica a presséao
estatica do ventilador.

9.2.6 Verificar os resultados dos pontos 9.2.4 € 9.2.5 com as caracteristicas nominais.

9.2.7 Se o valor do ponto 9.2.4 for baixo e 9.2.5 for igual ou superior ao nominal, o defeito maior encontra-se, provavelmente,
no circuito e ndo no ventilador.

Verificar a secgao do circuito para procurar os pontos de perda excessiva, o que se realiza verificando a pressao estatica ou
total nos pontos estratégicos do circuito. Para além dos erros de estimativa, as perdas excessivas de carga podem dever-se
a:

9.2.8 Valvulas mal reguladas

9.2.9 Dois ou varios cotovelos, obstru¢gdes ou mudangas de secgdo muito proximos

9.2.10 Uma rede de aspiragdo ou de difusdo excessivamente espessa, por exemplo devido a contragédo do caudal de ar
através de aberturas de cantos agudos; uma protegao perfurada ou de chapa estirada sobre uma abertura pode ter uma area
livre efetiva inferior a 30% ou mais relativamente a de passagem medivel.

9.2.11 Um filtro sobrecarregado

9.2.12 Acumulagéo de corpos estranhos

9.2.13 Turbuléncia (em geral depois de um ventilador axial sem retificador ou um ciclone separador)

9.2.14 Turbuléncia efetuada por uma contragéo (muito prejudicial)

9.2.15 Canal reto de saida de ar com um comprimento 2,5 vezes inferior ao didmetro. Para solucionar os inconvenientes dos
pontos 9.2.13 e 9.2.14, deve equipar a instalagdo com retificadores.

9.2.16 Se os dois valores de 9.2.4 e 9.2.5 forem baixos, o defeito principal esta, provavelmente, no ventilador, ou nas
respetivas ligagbes mais proximas, embora também possam influenciar os problemas do circuito. Depois de ter realizado as
verificagdes 9.2.2 e 9.2.3, efetue as restantes verificagdes como se indica em seguida:

9.2.17 Verifiqgue a presencga de substancias estranhas na roda de pas.

9.2.18 Verifique as ligagdes e as articulagdes flexiveis na aspiragédo e na impulsao, para comprovar que ndo ha obstrugdes
nos canais.

9.2.19 A perda, ou a recirculagio, entre os pontos de medida e o ventilador, reduz o caudal efetivo (incluida a perda dos
orificios de teste).

9.2.20 Uma corrente em redemoinho na aspiragao no mesmo sentido de rotagao da roda de pas provoca a redugao de caudal
e pressao.

NB: COMO ELIMINAR O DEFEITO: monte um dispositivo antiturbuléncia; por exemplo uma simples chapa divisora do ar na
camada de aspiragao elimina o redemoinho, além disso, as pas de diregao, ao melhorar a alimentagéo do fluxo de ar,
melhoram o rendimento do ventilador.

9.2.21 O ventilador esta equipado com um bico de aspiragdo adequado, para o caso de a sua categoria de instalagao o exigir.
Por exemplo, um ventilador axial com caixa tubular oferece o rendimento maximo com a aspiragao livre, se estiver equipado
com bico cénico de forma apropriada.

PT
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9.2.22 Considerar qualquer outro impedimento ao fluxo de ar de alimentag&o na aspiracéo, por exemplo cotovelos ou desvios
bruscos.

9.2.23 Qualquer outro impedimento para o fluxo de ar na impuls&o, por exemplo prolongamentos imprevistos, cotovelos ou
outras obstrugdes que nao permitam uma recuperagao normal da pressao dindmica.

9.2.24 O ventilador esta calculado para o volume de fluido com o qual trabalha. Um ventilador calculado para trabalhar com ar
frio ao nivel do mar pode produzir uma pressao menor em alturas maiores, ou se aspirar gases quentes.

9.3 Caudal de ar excessivo

A absorgao de poténcia é também elevada para os ventiladores de pas de saida radial, mas ndo é menos para os de pas
invertidas. A poténcia pode reduzir-se ligeiramente também para alguns ventiladores axiais, ou radiais, com pas para tras.

O que é necessario fazer:

9.3.1 Verificar o sentido de rotagéo da roda de pas. Uma roda de pas radial de pas invertidas curvas, ou planas, que funciona
no sentido de rotagao contrario, comporta-se como se as pas estivessem curvadas para a frente e dara muito ar absorvendo
também muita poténcia.

9.3.2 A velocidade de rotacao € elevada? (as dimensdes das polias estdo incorretas ou foram alteradas?).

9.3.3 Selecionar uma secgéo reta do canal de ar no qual as perturbagdes com origem a partir de cima sejam minimas, e
determinar, através do tubo de Pitot, o caudal de ar que flui nesse momento. Comparar o valor com o das caracteristicas
nominais. O valor de caudal excedente pode dar uma indicagéo, no que diz respeito a causa, por exemplo, até 10% acima do
valor nominal pode indicar a causa a qual se refere o ponto.

9.3.4 Uma disparidade mais significativa pode indicar um erro maior no circuito. Proceder com o método sistematico.

9.3.5 Valvulas ou registos nédo colocados corretamente ou componentes do circuito ndo instalados.

9.3.6 Perdas de ar diferentes dos pontos de teste (exemplo: portas de acesso abertas, tubagens ou componentes fabricados
ou canalizados mal), ou dos canais de alvenaria.

9.3.7 Vélvulas de bypass que nao estdo bem fechadas (por exemplo, numa instalagao para caldeiras).

9.3.8 Desequilibrio entre os ventiladores que trabalham em paralelo. Consulte o Fabricante.

9.3.9 Avaliagéo excessiva das perdas de carga do circuito. Reduza a velocidade de rotagao do ventilador (ou feche as
valvulas) até alcangar o rendimento desejado.

9.4 Absorcgao excessiva de poténcia
Pode ser provocada por:

9.4.1 Um ventilador radial de pas curvadas para a frente, ou de pas de saida radial, que transporte demasiado ar.

9.4.2 Um ventilador radial de pas curvas invertidas que roda no sentido contrario, ou uma roda de pés de sentido de rotagao
errado que rode corretamente.

9.4.3 Uma rotagao prévia do ar de aspiragcdo em diregdo contraria a de rotagéo do ventilador. Verifique o exaustor de
aspiragao.

9.4.4 Um ventilador axial de passagem curta, ou um ventilador axial que funciona com pressao excessiva.

9.4.5 Um motor de corrente alternada que funciona abaixo da sua velocidade normal de rotagéo devido a defeitos na
bobinagem, na colocagédo em funcionamento, ou devido a baixa tensao de alimentagao.

9.5 Colocagido em funcionamento perigosa

Pode ser provocada por uma absorgao excessiva de poténcia, ver o ponto anterior, ou entdo pode resultar em:

9.5.1 Tensao de alimentagéo reduzida.

9.5.2 Tensao de arranque demasiado baixa no transformador automatico de arranque.

9.5.3 Relé de méaxima de tipo inadequado para as condi¢des de arranque

9.5.4 Defeito do motor que provoca uma redugéo das suas caracteristicas de ponto de arranque.

9.5.5 Avaliacdo inadequada do momento de inércia das pecas rotativas do ventilador em relagdo ao motor selecionado e ao
seu tipo de arranque

Para todos os ventiladores radiais pode limitar-se a carga de arranque fechando a valvula até se alcangar a velocidade plena,
0 que néo é valido para a maioria dos ventiladores axiais.

9.6 Impulsos de ar (bombeamento), ruidos ou vibragoes

Os impulsos de ar derivam da instabilidade do caudal e podem ser originados por diversos motivos, entre os quais:

9.6.1 Um ventilador axial que funciona, na zona inicial, de acordo com a sua caracteristica de funcionamento em condi¢des
de perda de velocidade.

9.6.2 A maior parte dos restantes tipos de ventiladores que funcionem préximo das condigdes de caudal inexistente.

9.6.3 Flutuagao dos ventiladores na disposicao em paralelo

9.6.4 Uma obstrug¢ao, ou uma ligagéo incorreta na aspiragao, que cria condi¢des instaveis de entrada do ar (exemplo:
redemoinho).

9.6.5 Afastamento e aproximacéao alternado do fluxo das paredes de um canal divergente



9.6.6 Ruido:

Em geral, todos os ventiladores fazem mais ou menos ruido, s é necessario ter atengéo quando o nivel do mesmo for
inaceitavel. O ruido pode ser causado pelo ar, pela parte mecénica, ou pelo zumbido elétrico, ou por uma combinagéo dos
trés fatores. Enquanto o ruido produzido pelo ar pode aumentar devido a algumas obstru¢des proximas da aspiragao ou
impulsdo de um ventilador, geralmente o ruido deve-se a uma selegéo incorreta do ventilador.

Esta ultima condi¢éo pode corrigir-se substituindo o ventilador por um mais silencioso (em geral de didmetro superior e
velocidade menor), ou aplicando sistemas de insonorizagéo.

9.6.7 Ruido mecanico

O ruido mecanico pode derivar da fricgdo entre pegas em movimento, de chumaceiras inadequadas, da vibragdo da chapa,
etc. As causas sdo habitualmente muito evidentes, mas quando se procura um ruido nas chumaceiras ou no motor elétrico,
pode ser util utilizar um estetoscépio.

9.6.8 Ruido elétrico

O ruido elétrico pode derivar da excentricidade entre rotor e estator, de defeitos ou porosidades na fundigéo a pressao dos
rotores, de vibragdes na bobinagem, etc.; este esta sempre presente com maior ou menor intensidade.

Alguns tipos de motores monofasicos podem ser particularmente escassos deste ponto de vista. O ruido pode aumentar ou
diminuir de acordo com o método de montagem do motor.

9.6.9 Vibragoes

As vibragdes de nivel inaceitavel podem derivar de desequilibrios, de uma estrutura de suporte inadequada, ou de uma
combinagao de ambos os fatores.

Quando a frequéncia prépria de uma estrutura de suporte esta proxima da que corresponde a velocidade de rotacdo do
ventilador, nenhuma equilibragem, nem mesmo a mais precisa, pode evitar a vibragao.

E possivel reforcar a estrutura, ou alterar a sua frequéncia prépria de ressonancia (exemplo: adicionando pesos).

No caso de desequilibrio excessivo, contacte o fabricante do ventilador, ou um especialista em vibragdes.

10. Eliminagao

PT

A eliminagdo descuidada do equipamento ou realizada de forma negligente pode causar contaminagdo. O processo de

supressao deve ser realizado cumprindo as normas vigentes em cada pais.

11. Garantia

A utilizag&o incorreta do equipamento e das instru¢des contidas neste manual pode implicar a anulagéo da garantia.



1. Esittely

Kaikki SODECA Heavy Dutyn, jaliempana valmistaja, valmistamat puhaltimet seka taysi
lisdvarustevalikoima on valmistettu tiukimpien laadunvarmistus ja tuotantoprosesseja
standardien mukaisesti.

Niiden projektointi, testaus, valmistus ja laadunvarmistus on laadittu EU-standardien ja
saanngdsten mukaan, kiinnittaen erityisesti huomiota voimassa oleviin
turvallisuusstandardeihin.  Puhaltimiemme valmistuksessa kaytetyt raaka-aineet ja
standardisoidut komponentit, joista ne koostuvat noudattavat samoja standardeja ja
vaadittaessa tdma pystytdan osoittamaan vastaavilla laatusertifikaateilla. Valmistaja ei ota
mitdan vastuuta kuljetuksen, toimituksen, asennuksen tai kaynnistyksen aikana syntyneista,
tai niistd aiheutuneista vaurioista, taikka epaasiallisesta tai huolimattomasta kaytosta
johtuvista vaurioista tai seuraamuksista.

Kayttdohjeen alkuperaiskieli on espanja.

Valmistaja pidattaa oikeuden tehda muutoksia ilman erillista ilmoitusta.

Kaikki tdman kayttdohjeen sisaltd on valmistajan omaisuutta ja sen kopiointi kokonaan tai
osittain on kielletty.

2. Tuotteen madritys

Puhallin on tarkoitettu tuottamaan ilma-, kaasu- tai hdyryvirtauksen paineen lisdyksen kautta,
mallista riippuen vaihtelevalla kapasiteetilla.
Tassa kayttoohjeessa mainitut puhaltimet ovat seuraavan tyyppisia:

*  Suorakayttoinen korkeapainekeskipakopuhallin

*  Suorakayttoinen keskipainekeskipakopuhallin

. Hihnakayttéinen korkeapainekeskipakopuhallin

. Hihnakayttéinen keskipainekeskipakopuhallin

. Hihnakayttéinen keskipakopuhallin, horisontaaliseen asennukseen

. Keskipainekeskipakopuhallin kaytettavaksi kemikaaleja tai aggressiivisia

aineita sisaltavissa ymparistoissa tai marine-kdytossa
. Kytkinkayttoinen korkeapainekeskipakopuhallin
. Kytkinkayttoinen keskipainekeskipakopuhallin

3. Yleiset tiedot

*  Tarkasta aina vastaanotetut tuotteet.

. Tarkasta pakkauksen purkamisen jalkeen, ettei laite ole vaurioitunut.
Vaurioituneita laitteita ei saa asentaa.

. Laitetta ei saa kayttdd muuhun tarkoitukseen kuin mihin se on tarkoitettu. Sitd saa
kayttaa vain téssa kayttdohjeessa kuvatuissa olosuhteissa.

. Jos vikoja tai toimintahairi6itd havaitaan, tastd on ilmoitettava valtuutetulle
edustajalle ongelman kuvauksella, jotta sen palautus tai mahdollinen korjaus
voitaisiin jarjestaa.

*  Varmista ennen laitteen kaynnistysta, etta olet lukenut tdssa kayttdohjeessa olevat
turva- ja asennusohjeet ja tuotteen asiakirjoihin liitetyt "Yleiset ATEX-
puhaltimien méaaritykset". (ATEX-mallit).

4. Kuljetus, sailytys ja kasittely

*  Kuljeta laitetta aina siihen tarkoitetuista kohdista (nostosilmukat). Al nosta
sahkdkaapeleista, kytkentarasioista tai ilman imu- tai paineaukoista.

e Tarkasta ennen puhaltimen nostamista tai liikuttamista, ettd kaytetyn
menetelman nostokapasiteetti on riittava.

e Puhallinta on sailytettdva sisatiloissa, kuivassa, polyttomassa ja
tarinattémassa tilassa.

e Pitkaaikaisen sailytyksen aikana (yli 3 kuukautta) ilman suojapakkausta,
suojaa imu- ja paineaukot lialta, vierailta esineilta tai elaimilta ja varmista, etta
kaikki osat ovat rasvattu kunnolla. Tarkasta laitteen kunto ennen asennusta.




5. Turvallisuus

«  Al& pura tai muokkaa laitetta. Tdma voi haitata laitteen toimintaa tai johtaa
jopa tapaturmiin.

«  Al4 aseta sormiasi tai mitdan esineitid kanavien tai imu- tai poistoaukkojen
suojaritiléihin.  Jos nain kuitenkin tehdaan, kytke laite valittdmasti irti
virransyotosta.

* A4 milloinkaan kayta vaurioitunutta virtakaapelia.
. Ala muokkaa tai poista suojalaitteita, paitsi puhdistuksen, huollon tai korjauksen
aikana. Tarkasta ennen naiden toimenpiteiden suorittamista, etta:

*  Ala kéyté laitetta, jos se on asennettu kaarevalle tai epatasaiselle alustalle.

. Laitetta ei saa kayttaa, ellei sitd ole asennettu oikein seka imu- ja paineaukko
suojattu tarvittaessa.

. Asennuksen ja kaytdn aikana tapaturmilta ehkaisevien suojalaitteiden on oltava
asennettu ja kaytdssa paikallisten maaraysten mukaan.

. Kuulosuojaimia tai korvatulppia on kaytettava melutason ylittdessa sallitun rajan.

Eri puhallin- ja poistolaitesarjojen suunnittelussa ja valmistuksessa on huomioitu eri
vaaratilanteiden poistaminen, jotta sisdisen turvallisuuden vaatimukset voitaisiin tayttaa.
on asentanut sopivimmat suojalaitteet kyseisen kokoonpano- ja
valmistusprosessien niin salliessa. Jos asennus- ja kayttdolosuhteet eivat salli naiden
laitteiden asennusta valmiiksi, kaikki saatavissa olevat lisdsuojavarusteet on otettava
kayttdon asennuksen yhteydessa ja ennen laitteen kayttéonottoa.

Valmistaja

o kaikki osat ovat levossa,
0 asenna suojalaitteet paikalleen puhdistus- tai huoltotoimenpiteiden jalkeen.

laite on kytketty irti virransy6tosta ja turvakytkin on lukittu,

6. Symbolit ja merkit

Yleinen vaara: toimenpiteet, joissa on noudatettava erityista varovaisuutta

Vaarallinen jannite: sijaitsee séhkdohjauspaneeleissa ja alueilla, joissa jannite voi aiheuttaa vaaratilanteen.

Kuumat alueet: iimaisee kuumien osien tai koneen ylikuumenemisen aiheuttamasta vaarasta, joista saattaa aiheutua
palovammanvaara.

Réjahdysvaara: iimaisee alueita, joissa voi esiintya rajahdysvaara.

Kasien, jalkojen ja kehonosien ruhjoutumisvaara: kuljetus- ja nostojarjestelmista, etdohjatuista liikkuvista osista,
pyorivista osista, luukuista jne. johtuen.

Korkean danenpainetason vaara: jarjestelma voi muodostaa liiallista melua.

Ammattitaitoinen henkil6sto: toimenpiteet on suoritettava vain patevan, valtuutetun ammattilaisen toimesta.

Velvollisuus kytkea virta pois paalta ennen toimenpiteiden suorittamista laitteelle, ja lukita turvakytkin auki
riippulukolla
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Jarjestelmdn maadoitus: maadoitusjohdon liitdntakohta.
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Velvoite kayttda henkilonsuojaimia (PPE) kuvattujen toimenpiteiden suorittamisen aikana (haalari, kasineet, kypara tai

@

®

@ kuulonsuojaimet, suojalasit jne.)

Kiinnityslaitteet tai nostopisteet: tuotteen nostamiseen tarkoitetut pisteet.

Yleinen kieltomerkki: iimaisee kieltoa kulkea merkitylle alueelle tai maéaritettyjen toimenpiteiden suorittamiseen.

Suojien poistamiskielto: iimaisee kieltoa kaynnistaa laitetta, jos suojalaitteita ei ole asennettu ja suljettu oikein.

7. Asennus ja kokoonpano

Taman laitteen saa asentaa vain valtuutettu teknikko, joka tuntee tdmantyyppisten laitteiden
asennuksen, valvonnan ja huollon seka kayttaa sopivia tyokaluja.

(]

Oikea asennus ja saanndéllinen huolto ovat olennaisia maksimimaalisen
suorituskyvyn saavuttamiseksi.

Mekaaninen asennus

Laite on kiinnitettava luotettavasti sen turvallisen toiminnan varmistamiseksi.
Asennuksessa on estettava kosketus puhaltimen siipipydraan ritiléiden tai muiden
lisdvarusteiden avulla tai asentamalla tarpeeksi pitka liitdntakanava.

Al3 liita kulmayhteita laitteen liitAntalaippojen lahelle.

Varmista kanavaliitdntdjen yhteydessa, ettd ilmavirtauksen suunta on laitteessa
olevien ilman suuntanuolien mukainen.

Asennus on tehtava niin, ettd kanavajarjestelman paino ei ole tuettu laitteeseen.
Jos kanavia ei ole asennettu imuaukon puolelle, sailytéd vahintdan siipipydran
halkaisijan D kokoinen vapaa vali. Jos kyseessa on kahdelta puolelta imeva
puhallin, sailytd vahintdan pydrivan osan halkaisijan D kokoinen vapaa vali
kummankin imuaukon edessa (Kuva 3).

Asenna laite niin, etta se ei valitd varinditd kanavistoon ja mahdollistaa huolto- ja
korjaustoimenpiteet helposti ja niiden suorittamiseen jaa riittava tila.

Kun mekaaninen asennus on valmis, tarkasta, etta siipipy6ra pyorii vapaasti iiman
kitkaa tai hankausta, liitdnnat on linjattu oikein, hihnat on kiristetty oikein, suojat
on asennettu, laite on tasattu oikein, pultit ja ruuvit on kiristetty kunnolla ja jokainen
laitteen osa on voideltu ja asennettu oikein.

Kiristysalustat ja -kiskot

Yksiosainen kiristyslevy - Kuva 4

Kiristyskiskot - Kuva 5 ja 6

Kuva 3
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Kuva 5




Hihnapy®érien linjaus
Suosittelemme hihnapyorien oikean linjauksen ja asennuksen tarkastamista. Hihnojen
ja hihnapydrien kayttdika lyhenee huomattavasti, ellei niita ole linjattu oikein.

Kohdistuksen tarkastukseen tarvitaan viivain. Sijoita viivain molemman hihnapyoran
ulkopintaa vasten, kuten naytetty kuvassa 7. Linjausvirhe esiintyy rakona ulkopinnan
ja viivaimen valissd. Tama menetelma on luotettava vain, jos ulkopinnan ja uran reunan
valinen etaisyys on sama molemmissa hihnapyorissa.

Kiilahihnavoimansiirto

Hihnat 16ystyvat ajan myo6ta ja etenkin kayttdikdnsa alussa. Siksi tarkastus- ja
kiristystoiminnot on suoritettava saanndllisesti.

Ideaalinen kireys on alin kireys, jossa hihnapyora ei luista toimittaessa taydella
kuormituksella. Liiallinen kireys lisaa laakereiden kuormitusta (ja voi vaurioittaa niita),
kun taas liian matala kiristys johtaa hihnan luistamiseen, vinkumiseen ja nopeaan
kulumiseen.

Hihnat voidaan kiristda liikuttamalla moottoria sivusuunnassa Kiinnityskiskoilla tai
nostamalla moottorin tukilevya. Erityisesti kiilahihnan ja hihnapyodrien tasmallinen
linjaus tulee varmistaa (katso kohta Hihnapydrien linjaus). Kiilahihnan oikea kireys
lasketaan painumajannitteesté ja etdisyydestd dynamometria tai pintajannitemittaria
kayttamalla.

Vaihda hihnat tarpeen vaatiessa aina ryhmissa (samanpituiset). Hihnoja ei tule vaihtaa
yksitellen. Hihnat tulee asentaa ilman voimakeinoja, hihnojen vaurioitumisen
estamiseksi.

Kiilahihnan kiristys
Uudet hihnat tulee saatda kayttdonoton yhteydessa painumavoimalla, joka on 1/3

suositeltua voimaa suurempi ja kireytta tulee valvoa saanndllisesti kayttddnoton
jalkeen. Seuraavien kiristysten aikana tulee noudattaa Taulukossa 2 esitettyja arvoja.

Toimenpide:

¢ Mittaa jannevali (katso pituus t Kuvissa 8 ja 9).

¢ Aseta pintajannitemittari kohtisuoraan hihnaa vasten jannevalin keskelle. Kuva 9.
Paina testeria hihnan taivuttamiseksi 1 mm jokaisella 100 mm kiristyspituudelta.
Lue taivutusetdisyys hihnan yldosasta pitdmalla viivainta hihnapydrien paalla
lukemien tarkkuuden varmistamiseksi.

Kéaytetyn painumavoiman on oltava Taulukossa 2 suositeltujen arvojen mukainen.
Jos mitatut arvot ovat suositeltuja pienempia, kirista hihnat. Jos mitatut arvot ylittavat
suositellut arvot, hihnat ovat liian kirealla ja niitd on I6ysattava.

Suositellut kiristysaikavalit:

1. testi: 2 - 3 tuntia kayttdonoton jalkeen.

2. testi: 8 - 12 tuntia kayttdonoton jalkeen.

3. testi: 1 viikko kayttdonoton jalkeen ja seuraavat testit kayttdolosuhteista
riippuen.

Kuva 7

Viivain

Kuva 3 Etaisyys akseleiden

valilla:

Painumavoima
*10N= 1,02 kg

Kuva 9

Rengas

Painumavoima
(lue alaspain)

2108 6 42
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Kytkin
Tarkasta oikea linjaus yhdensuuntaisuuden ja keskityksen osalta. Suorita tarkastus
seuraavalla tavalla:

PAITTAINEN: Mittaa etdisyys Cr (kuva 18). Asenna tarvittaessa
shimmilevyja moottorin jalkojen alle ja mittaa uudestaan, kunnes etaisyys
saadaan maksimissaan taulukon mukaiseksi (kuva 20)

Profiili Pienemman Suositeltu painumavoima
hihnapyoéran (N)
lapimitta (mm)
minimi maksimi

XPZ 56 7 11
60 - 63 8 13

67 - 7 9 14

75 - 80 10 15

85 - 95 11 16

100 - 125 13 19

132 - 180 16 24

XPA 80 - 125 18 27
132 - 200 22 31

XPB 112 - 118 24 36
125 - 140 27 41

150 - 170 30 47

180 - 200 36 53

212 - 280 38 55

300 - 400 M1 64

SPZ 56 - er 7 10
71 8 11

75 - 80 9 13

85 - 95 10 15

100 - 125 12 17

132 - 180 13 19

SPA 80 - 9% 12 16
100 - 125 14 21

132 - 200 19 28

212 - 250 20 30

SPB 112 - 150 23 36
160 - 200 29 44

212 - 280 36 50

300 - 400 38 58

SPC 180 - 236 40 60
250 - 355 51 75

375 - 530 60 90

Taulukko 2

KULMA: Mittaa etaisyys a ja b (kuva 18) vahintaan neljasta kohdasta ja
maarita suurin b-a poikkeama. Saada tarvittaessa asentamalla shimmilevyja
moottorin jalkojen alle, kunnes b ja etdisyyksien erotus on maksimissaan
taulukon arvon mukainen (kuva 20).

Sahkoasennus

Tarkasta, etta laite on liitetty oikein virransyo6ttoon liitntarasian kannessa
olevan kytkentakaavion mukaan (Kuva 12).

Tarkasta, ettd arvokilvessa esitetyt sédhkdtiedot vastaavat virransyottoa.

Valitse virtakaapeli, jonka poikkipinta-ala on riittava laitteen kayttamalle
virralle.

() Namé suositukset ovat voimassa normaaleille sovelluksille.

Kuva 10

Kuva 11

Kuva 12

Kuva 13




TARKEAA: Kun laitetta ohjataan jannitettéd alentamalla, moottorin virta voi olla
nimellisarvoa korkeampi.

Ulkoinen suojalaite on litettava (rele, thermomagneettinen
moottorinsuojakatkaisija, tai varoke) voimassa olevien maaraysten mukaan.

Liitd laitteen maadoitusjarjestelma kaapelilla, jonka johdinpoikkipinta-ala on
vahintaan 3-vaihekaapelia vastaava.

Varmista ettd virtakaapeli ei voi paastad koskettamaan puhaltimen py®riviin tai
muihin liikkuviin osiin.

Jos moottorin  nopeudenohjausta kaytetdan, on moottorin oikea toiminta
varmistettava.

Kaynnistys

Kun laite on kytketty paalle, varmista, ettd laakerit eivat kuumene yli 90 °C
asteeseen ja ettd moottori pyorii normaalisti ilman tarinditd eikd se pida
epatavallista aanta.

Tarkasta, ettd moottorin todellinen virrankulutus ei ylitd laitteen arvokilvessa
mainittua ja ettei laite ylikuumene.

Laitetta ei saa kaynnistellda jatkuvasti tai suorita toistuvia kiihdytyksia ja
hidastuksia, jotka voivat johtaa moottorin ylikuumentumiseen ja kaamityksen tai
eristyksen vaurioihin.

Tarkasta n. yhden tunnin kaytén jalkeen kaikkien pulttien ja ruuvien kiristys ja
kytkimen tai voimansiirtohihnojen linjaus.

Ennen puhaltimen sammuttamista, anna sen toimia kuljettaen matalalampdéisia
kaasuja, kunnes siipipyoran ja akselin ldmpdtila laskee 90 °C:n laakeri- ja
voiteluainevaurioiden valttamiseksi.

8. Huolto

Huolto on suoritettava patevan teknikon toimesta.
Puhaltimen huolto koostuu paaasiassa kaikkien laakereiden voitelusta, voimansiirron
saannodllisesta tarkastamisesta ja siipipyoran puhdistamisesta.

Valmistaja ei hyvaksy vastuuta, jos kdyttdohjeessa kuvattua huoltoaikataulua ei noudateta,
huollon suorittaa epapateva henkild tai kaytetaan poikkeavia toimenpiteita tai voiteluaineita.

8.1 Yleiset asiat

Siipipyéran puhdistus on suoritettava huolellisesti, jotta ei vaikuteta sen
tasapainoon.

Emme suosittele sellaisten kemiallisten ja voimakkaiden puhdistusaineiden
kayttamista, jotka voivat vaurioittaa laitetta, tai sellaisien puhdistusaineiden
kayttamista, jotka voivat muuttaa tai hairita voiteluaineiden ominaisuuksia.

Jos osia on vaihdettava, ota yhteytta jalleenmyyjalla.

8.2 Koneen huolto, kun konetta ei ole kaytetty pitkaan aikaan

Katso koneen pitkaaikaisen sailytyksen ohjeet kohdassa 4.

8.3 Eri osien huolto

Moottori

Moottori on pidettdva aina puhtaana, koska suuri pdlymaara jaadhdytysripojen valissa tai

ilmantuloissa voi johtaa moottorin ylikuumenemiseen.

Kytkenta rasian kytkennat on tarkastettava (jos niihin paastaan kasiksi helpoksi), pulttien ja
ruuvien kireyden varmistamiseksi.

Kuva 15
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Siipipyora

Korkeita térindtasoja tulee aina valttdd. Paras tapa maarittdd muutokset kaynnin
tasaisuudessa on mitata mekaaninen tarina laakereilta ja moottorista. Turvallisinta on
seurata naiden arvojen muutosta vertaamalla pitkan aikavalin aikana saanndllisesti mitattuja
arvoja keskendan. Jos mitatut arvot eroavat toisistaan huomattavasti, tulee syy tdhan
selvittédd, esim. siipipydraan kertynyt lika, missa tapauksessa siipipyora pitda puhdistaa ja
tarvittaessa tasapainottaa uudelleen.

Siipipyorat tulee puhdistaa saanndllisesti, koska poly ja lika siivissa tai lavoissa heikentaa
laitteen suorituskykya ja aiheuttaa kasvavan epatasapainon vaikuttaen nain laitteen
toimintaan.

Tarkasta pydrivien osien (siipipy6ra) ja moottorin kiinteiden osien tai kaavun valilla olevasta
polysta tai liasta aiheuttamat hankaukset tai muut toimintahairiot.

Naita huoltotoimenpiteité suoritettaessa on kaytettdva asianmukaisia tyokaluja. Siipipyoraa
irrotettaessa paras vaihtoehto on vakiomallinen ulosvetdja. Laakereiden vaihdossa tulee
kayttaa erikoistydkaluja akselin tai laakerikehien vaurioiden valttamiseksi.

Laakerit

Ennenaikaisten vikojen ja seisokkien valttamiseksi tulee laakerit tarkastaa saanndllisesti.
Ehkaise polyn, lian ja kosteuden paaseminen laakeriin. Seuraa tarkeissa laitteissa
kayntiddnen muutoksia ja ldmpdtilan kasvua, koska nama voivat varoittaa vakavista
ongelmista.

Kestovoidellut laakerit

Kestovoidellut laakerit eivat vaadi voitelua ja ne tunnistaa helposti siita, etta laakeripesissa
ei ole rasvausnippoja. Suosittelemme niiden vaihtamista 25 000 kayttétunnin valein.

Puhaltimissa, joissa on voitelua vaativat laakerit, on Kkilpi, jossa

P od ilmoitetaan ensimmaisessd  voitelussa kaytetty rasvatyyppi.

6 Suosittelemme saman rasvatyypin kayttamista seuraavien
i voitelukertojen yhteydessi.

Monoblock laakeripesa jalkivoiteluvarustuksella

Monoblock laakeripesa jélkivoiteluvarustuksella (rasvanipat molemmissa paissa) siséaltaa
saatolevyt, jotka poistavat voitelun yhteydessa vanhan rasvan, joka sailytetaan laakeripesan
sisdosassa. Laakeripesan lampotila kasvaa uudelleenvoitelun aikana, johtuen rasvan
maarasta. Kun ylimaarainen rasva poistuu saatélevyn kautta, lampétila palaa normaaliin
kayttdlampédtilaan. Vanha rasva voidaan poistaa pitkan kayttdajan jalkeen, laakerien vaihdon
yhteydessa.

Jaetut laakeripesit jalkivoiteluvarustuksella

Laakeri on taytetty tehtaalla 2/3 rasvamaarasta. Uudelleenvoitelumaaria on seurattava,
muutoin laakeriin paasee liikkaa rasvaa ja lampétila nousee normaaliarvojen ylapuolelle.
Kun pesa on usean uudelleenvoitelun jalkeen tdynna, taytyy rasva vaihtaa. Laakeripesan
kansi on irrotettava ja vanha rasva poistettava varovaisesti laakereita vaurioittamatta. Uusi
rasva levitetaan puulastalla laakeripesan valeihin.

Kuva 18

Cr

Kuva 19

KUMITYYNYT

Kuva 20
Dimension D Cy (b-a)
D mm mm
80 0.4 07
100 | 0.4 0.8
125 0.4 0.9
140 0.5 1
160 0.6 12
180 0.6 14
200 0,7 14
225 0.8 16
280 0,8 1,8
315 1 22
350 1 24
400 1.2 28

Kuva 21
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Puhaltimien rakennemuodot kansainvélisten Eurovent-standardien mukaisesti

Kuva 21 esittaa suorakayttdisen puhaltimen. Siipipyora on asennettu suoraan laippakiinnitteisen moottorin akselille. Moottori on kiinnitetty laipasta
suoraan kaapuun. Kuljetettavan ilman maksimilampétila on 80 °C.

Kuva 22 esittaa kytkinkayttdisen puhaltimen. Siipipyora on asennettu erilliselle akselille. Laakeripesa sijaitsee ilmavirran ulkopuolella. Kuljetettavan
ilman maksimilampétila on 90 °C ilman jaahdytystuuletinta. Jaahdytyssiipipyoran kanssa maksimilampétila on 350 °C. Kaapu, laakeripesa ja moottori
ovat asennettu yhteiselle jalustalle.

Laakeripesien voiteluaikavilit (tuntia)
Jos voiteluaikataulua tai rasvamaaraa ei ole esitetty seuraavassa taulukossa, katso laakerivalmistajan ohjeet.

Lisattavan rasvan maara (g) ja lisdysvali iimoitetaan alla olevassa taulukossa..

Voiteluaikavalit patevat 70°C laakerilampétilaan saakka. Lyhenna valia lampétilan ollessa korkeampi.

DE/NDE-PAAN LAAKERIEN PYORIMISNOPEUS—- VOITELUAIKAVALIT TUNTEINA Rasvan
Laakeripesa Laakeri madra.
400 500 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6500 (g)
SOPP. MON. 20 6304 -Z 9700 | 9500 | 9200 | 8900 | 8600 | 8200 | 7600 | 7000 | 6300 | 5600 | 4700 | 3800 | 2800 5,5
SOPP. MON. 25 6305 - Z 9500 | 9300 | 9000 | 8600 | 8200 | 7700 | 7100 | 6400 | 5700 | 4900 | 3900 | 3100 | 2100 6
SOPP. MON. 30 6306 - Z
9400 | 9100 | 8800 | 8300 | 7900 | 7300 | 6600 | 5900 | 5100 | 4300 | 3300 | 2500 | 1600 7
SOPP. MON.30L | 6306-2
SOPP. MON. 40 63087
SOPP. MON 40 L 9100 | 8700 | 8300 | 7800 | 7300 | 6700 | 5900 | 5100 | 4200 | 3300 | 2400 | 1700 | 1000 10
MV 6308 - Z
SOPP. MON. 45 6309 - Z
8900 | 8600 | 8100 | 7600 | 7000 | 6300 | 5500 | 4600 | 3800 | 2900 | 2100 | 1400 13
SOPP. MON.45L | 6309-2
SOPP. MON. 50 6310-Z
8800 | 8400 | 7900 | 7300 | 6700 | 6000 | 5100 | 4300 | 3400 | 2500 | 1700 15
SOPP. MON.50L | 6310-Z
SOPP. MON.55L | 6311-Z 8600 | 8200 | 7700 | 7100 | 6400 | 5700 | 4800 | 3900 | 3100 | 2200 | 1500 18
SOPP. MON.60L | 6312-Z 8500 | 8000 | 7500 | 6900 | 6200 | 5400 | 4500 | 3600 | 2800 | 2000 | 1200 20
SYT 70 22214EK | 6800 | 5000 | 4000 | 3000 | 2250 | 1600 | 1100 | 700 440 280 25
SYT 75 22215EK | 6300 | 4800 | 3600 | 2700 | 2000 | 1450 | 980 30
C2218-K
SNL 518 22718k | 3800 | 4500 | 3200 | 2400 | 1800 | 1300 | 850 550 35
SNH 518 22218 EK | 5800 | 4500 | 3200 | 2400 | 1800 | 1300 | 850 35
C 2220-K
SNH 520 22220k | 3300 | 4000 | 3000 | 2200 | 1500 | 1000 | 700 450 45
C2222-K
SNH 522 22927k | 4990 | 3700 | 2700 | 2000 | 1400 | 980 600 55
SNH 524 22224 EK | 4000 | 3000 | 2300 | 1600 | 1200 | 900 500 65

Seuraavia rasvatyyppeja on kaytetty monoblock-laakeripesisa ja jaetuissa laakeripesissa:

. Kluberplex BEM 41-141 (monoblock-laakeripesa, kuva 15)
. SKF LGEP 2/1 HIGH LOAD (jaettu laakeripesa, kuva 16)
. SKF LGHQ 3/1 HIGH TEMPERATURE (jaettu laakeripesa, kuva 16)

SODECA suosittelee vain mainittujen tai taysin vastaavien rasvojen kayttamista.
Muun tyyppisten kuin ylla mainittujen rasvojen kayttdminen voi johtaa laakereiden vaurioitumiseen tai hajoamiseen. Tassa tapauksessa takuu ei
korvaa vaurioita, jotka johtuvat valmistajan suositusten vastaisten materiaalien kayttamisesta.
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9. Kayttoviat

9.1 llmavirtauksesta aiheutuvat viat

Naista voi seurata yksi tai useampi seuraavista vioista:
o Riittdmaton ilman virtausmaara
o Liiallinen ilman virtausmaara
. Liian suuri tehonkulutus
. Virheellinen kaynnistys
. Pumppaava ilmavirtaus, aanet ja tarina

9.2 Riittdmaton ilman virtausmaara

Liian pieni ilmamaara normaalilla pydrimisnopeudella, josta seuraa keskipakopuhaltimien tehon lasku. Vaikutus tehonkulutukseen on pienempi
taaksepain kaartuvilla siivilla varustetuissa keskipakopuhaltimissa ja se voi joissain poikkeuksellisissa tapauksissa jopa kasvaa.

Toimenpiteet:

9.2.1 Tarkasta siipipydran pyoérimissuunta. Pydrimissuunnan tulee olla puhallinkaavussa olevan suuntanuolen mukainen.

My®0s vaaraan suuntaan pyoriva keskipakopuhallin puhaltaa ilmaa oikeaan suuntaan, mutta ilmamaara on talléin pienempi.

9.2.2 Tarkasta siipipy6réan pyorimissuunta.

9.2.3 Tarkasta pyorimisnopeus ja varmista ettd hihnat eivat luista.

9.2.4 Valitse suora ilmakanavan osa, jossa esiintyy mahdollisimman vahan pydrteita, mieluiten puhaltimen imupuolelta, ja kdyta Pitot-putkea ilman
virtausmaaran maarittdmiseen.

9.2.5 Mittaa staattinen paine puhaltimen imu- ja painepuolilta. Arvojen erotus ilmaisee puhaltimen staattisen paineen.

9.2.6 Vertaile kohtien 9.2.4 ja 9.2.5 tuloksia puhaltimen ominaiskayraan.

9.2.7 Jos kohtien 9.2.4 ja 9.2.5 arvojen maarittama toimintapiste 16ytyy ominaiskayraltd, mutta ilmavirtaus on haluttua pienempi, vika on
todennakoisesti jarjestelmassa, johon puhallin on liitetty.

Tarkasta kanavisto ylimaaraisen painehaviokohdan paikantamiseksi. Taméa tehdaan tarkastamalla staattinen tai kokonaispaine kanaviston
strategisissa kohdissa. Arviointivirheiden lisaksi, painehaviét voivat johtua seuraavista:

9.2.8 Vaarin saadetyista venttiileista.

9.2.9 Kahdesta tai useammasta kulmayhteesta, tukoksista tai toisiaan hyvin lahella olevista kokomuutoksista.

9.2.10 Liian tihedsta tulo- tai poistoritilasta, esimerkiksi terdvakulmaisista aukoista johtuvasta ilmavirtauksen rajoittumisesta, metallilevysta leikattu
suojaritila voi rajoittaa avointa aluetta 30 % tai enemman verrattuna kanavan halkaisijaan.

9.2.11 Tukkeutuneesta suodattimesta.

9.2.12 Vieraiden esineiden kertymisesta.

9.2.13 Turbulenssi (yleensa aksiaalipuhaltimella ilman ilmanohjauslevyja, tai syklonin jalkeen).

9.2.14 Supistuskappaleen aiheuttama turbulenssi (hyvin haitallinen).

9.2.15 Puhaltimen paineaukolla suora kanava, joka on pituudeltaan alle 2,5 kertaa halkaisija. Kohtien 9.2.13 ja 9.2.14 ongelmien korjaamiseksi, on
kokoonpano varustettava ilmanohjauslevyilla.

9.2.16 Jos kohtien 9.2.4 ja 9.2.5 arvojen maarittdma toimintapiste on selvasti ominaiskayran alapuolella, on vian syy todennakdisesti puhaltimessa
tai sen kytkennassa kanavistoon, mutta my6s ongelmat kanavistossa voivat myds vaikuttaa tahan. Kun kohtien 9.2.2 ja 9.2.3 tarkastukset on
suoritettu, suorita alla kuvatut tarkastukset:

9.2.17 Tarkasta, onko siipipydrassa vieraita esineita tai ainetta.

9.2.18 Tarkasta liitdnnat ja joustavat liittimet imu- ja painepuolilla aikana varmistaaksesi, etta kanavissa ei ole esteita.

9.2.19 Painehavitt tai uudelleenkierto mittauspisteiden ja puhaltimen valilla rajoittaa tehokasta virtausmaaraa (mukaan lukien havikki testiaukoissa).
9.2.20 Ilimapydrre imuaukolla samaan suuntaa kuin  siipipyord pyorii  aiheuttaa ilmamaaran ja paineen  alenemisen.
HUOM.: VIAN KORJAUS: asenna ilmanohjauslaite, esimerkiksi yksinkertainen ilman ohjauslevy imuaukon edessa vahentaa ilman pyorteilya ja kun
ilmavirtaus paranee, puhaltimen suoritusarvot paranevat.

9.2.21 Puhallin on varustettu soveltuvalla imukartiolla tms. osalla, jos asennustapa vaatii sellaisen. Esimerkiksi kanavan valiin asennettavaksi
tarkoitettu aksiaalipuhallin toimii asennettuna imuaukko kanavoimattomana parhaiten, jos se on varustettu imukellolla.

9.2.22 Tarkasta kaikki muut seikat, jotka voivat vaikuttaa ilmavirtaukseen imuaukolla kuten lahelld olevat kulmayhteet tai jyrkat muuntokappaleet.
9.2.23 Muut ilmavirtaukseen vaikuttavat asiat heti puhaltimen painepuolella, kuten supistukset, kulmayhteet tai muut esteet, jotka estavat normaalin
dynaamisen paineen muuntumisen staattiseksi paineeksi.

9.2.24 Puhallin on valittu ilmamaaralle, jolla se toimii. Puhallin, joka on valittu kuljettamaan kylmaa ilmaa meren pinnan tasolla, voi toimia
matalammalla paineella kaytettdessa sita korkeammalla tai siirrettdessa kuumaa ilmaa.

9.2 Liiallinen ilman virtausmaara

llmamaara on oletettua suurempi. Myds tehokulutus on korkea suorilla sateensuuntaisilla siivilld varustetuilla keskipakopuhaltimilla, seka etenkin
eteenpain kaartuva siipisilla puhaltimilla. Tehonkulutus saattaa myds laskea aksiaalipuhaltimilla seka taaksepain kaartuva siipisilla
keskipakopuhaltimilla.



Toimenpiteet:

9.3.1 Tarkasta siipipy6ran pyorimissuunta. Keskipakopuhallin, jonka siipipyorassa on taaksepain kaartuvat tai taaksepain kallistetut siivet, saattaa
joissain tapauksissa alkaa vaaraan suuntaan pydritettaessa toimia eteenpain kaartuva siipisen puhaltimen tavoin, jolloin iimamaara seka
tehonkulutus kasvavat.

9.3.2 Onko pydrimisnopeus korkea? (Onko hihnapydrien koko oikea tai ovatko ne vaihdettu?).

9.3.3 Valitse suora ilmakanavan osa, jossa esiintyy mahdollisimman vahan pydrteita, ja kayta Pitot-putkea ilman virtausmaaran maarittdmiseen.
Vertaa arvoa puhaltimen ominaiskayraan. Oletettua suuremman virtauksen maaran tietdminen voi auttaa maarittdmaan sen aiheuttajan.

9.3.4 Suuri ero voi viitata suurempaan vikaan kanavistossa. Tutki jarjestelmallisesti.

9.3.5 Venttiilit tai sdatimet ovat vaarin sdadetty tai kanaviston kaikkia osia ei ole asennettu.

9.3.6 limavuotoja muualla kuin mittausaukoissa (esim. avoin tarkistusluukku, kanavat tai kanavaosat valmistusvirheellisia tai huonosti asennettu) tai
vuotoja muuratuissa kanavissa.

9.3.7 Ohivirtausventtiileja ei ole tiiviisti suljettu (esim. kattilalaitos-asennuksissa).

9.3.8 Epatasapaino rinnakkain toimivien puhaltimien valilla. Ota yhteytta valmistajaan.

9.3.9 Liian suuriksi arvoidut jarjestelman painehavitt. Laske puhaltimen py6rimisnopeutta (tai sulje pelteja), kunnes haluttu suorituskyky
saavutetaan.

9.4 Liian suuri tehonkulutus
Syy voi olla:

9.4.1 Keskipakopuhallin eteenpain kaartuvilla siivilla tai suorilla sateensuuntaisilla siivilla, joka siirtaa liilkaa ilmaa.

9.4.2 Keskipakopuhallin taaksepain kaartuvilla siivilla, joka pyorii vaaraan suuntaan tai siipipyora vaaralla pydrimissuunnalla, joka pyorii oikeaan
suuntaan.

9.4.3 limavirtaus puhaltimen imuaukolla pyorteilee vastakkaiseen suuntaa kuin siipipy6ra. Tarkista imukanavisto.

9.4.4 Lahes ilman painevastusta tai liilan suurella paineella toimiva aksiaalipuhallin.

9.4.5 Vaihtovirtamoottori, joka py6rii normaalia pydrimisnopeutta hitaammin johtuen viasta kdameissa, kdynnistysvaiheesta tai alhaisesta
syottdjannitteesta.

Kéaynnistyskuormaa voidaan kaikilla keskipakopuhaltimilla vahentaa sulkemalla kanavistossa oleva pelti kdynnistyksen ajaksi. Tama ei normaalisti
toimi aksiaalipuhaltimilla.

9.5 Virheellinen kdynnistys

Tama voi johtua liiallisesta tehonkulutuksesta (katso edellinen kohta) tai se voi johtua:

9.5.1 Alentunut syéttdjannite.

9.5.2 Liian alhainen kaynnistysjannite pehmokaynnistimessa.

9.5.3 Kaynnistysrele riittdmaton laitteen kaynnistamiseen.

9.5.4 Moottorivika, joka johtaa kdynnistysominaisuuksien heikkenemiseen.

9.5.5 Liian suuri puhaltimen py®érivien osien hitausmomentti suhteessa valittuun moottoriin ja sen kdynnistystapaan.

Kaynnistyskuormaa voidaan laskea kaikissa keskipakopuhaltimissa sulkemalla peltid, kunnes taysi pyérimisnopeus on saavutettu. Tama ei yleensa
koske aksiaalipuhaltimia.

9.6 Vaihteleva ilmavirtaus (pumppaus), melua tai tarinoita

Pumppaava virtaus johtuu epavakaasta ilmavirtauksesta, mika voi johtua useasta syysta:

9.6.1 Aksiaalipuhallin toimii toimintakdyransa epavakaalla toiminta-alueella tarkoitettua pienemmalla ilmamaaralla.

9.6.2 Useimman muun tyyppiset puhaltimet, jotka toimivat lahes olemattoman pienella ilmavirralla.

9.6.3 Rinnakkain toimivien puhaltimien toimintapisteiden vaihtelut.

9.6.4 Tukos tai virheellinen kanavistoliitantd imupuolella, joka aiheuttaa epatasaisuutta ilmavirtauksessa imuaukolla (esimerkiksi pyorre).
9.6.5 Virtaus puhaltimen painepuolella vuorotellen lIahentyy ja irtoaa kanavan seinamista.

9.6.6 Melu

Kaikki puhaltimet meluavat jonkin verran, mutta siité voi katsoa olevan haittaa vain, jos melutaso on liian korkea. Melu voi aiheutua liikkuvasta
ilmasta, mekaanisista osista, sdhkoisesta kohinasta, tai naiden kolmen tekijan yhdistelmasta. Vaikka ilman tuottama melu kasvaa johtuen joistain
imu- tai paineaukkojen lahella sijaitsevista esteistd, johtuu melu tavallisesti vaaran puhaltimen valinnasta.

Tama voidaan korjata vaihtamalla puhallin hiljaisempaan malliin (yleensa suuremmalla siipipydranhalkaisijalla ja alemmalla pydrimisnopeudella) tai
asentamalla &dnenvaimennusjarjestelma.

9.6.7 Mekaaninen melu
Mekaaninen melu voi johtua kitkasta liikkuvien osien valilla, heikoista laakereista, levyn tarinasta jne. Syyt ovat tavallisesti verraten selvia, mutta
laakereiden tai sahkdmoottorin tuottaman melun paikantamisessa voidaan kayttaa stetoskooppia.

9.6.8 Sahkokohina

Sahkokohina voi johtua epakeskeisyydesta moottorin roottorin ja staattorin valilla, viasta tai huokoisuudesta roottoreiden valussa, varingdista
kaamityksissa jne., mita esiintyy lahes aina tietyssa maarin.

Jotkin 1-vaihemoottorit voivat olla erityisen alttiita naille hairidille. Melutaso voi kasvaa tai laskea riippuen moottorin asennustavasta.

9.6.9 Tarinat

Liian korkeat tarinatasot voivat johtua epatasapainosta, puutteellisesta tukirakenteesta tai ndiden yhdistelméasta. Kun tukirakenteiden
ominaistaajuus on lahella puhaltimen pydrimisnopeutta vastaavaa taajuutta, ei edes tarkin mahdollinen tasapainotus voi poistaa tarinaa.
Rakennetta voidaan vahvistaa tai sen ominaistaajuutta voidaan muuttaa (esim. painoa lisdamalla).

Jos epatasapaino on suuri, ota yhteyttad puhaltimen valmistajaan tai tarindasiantuntijaan.

FI
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10. Havittaminen

Huolimaton tai virheellinen laitteen havittaminen voi johtaa ymparistdhaittoihin. Havittdminen on suoritettava kayttémaan voimassa olevien lakien ja
saadosten mukaan.

11. Takuu

Laitteen virheellinen ja taman kayttdohjeen vastainen kayttd voi johtaa takuun mitatdintiin.



1. BBepeHune

BenTtnnatopel komnanun SODECA, panee npousgeodumerisi, U NONHAA NUHUA KOMMMEKTYHOLLMX
Jetanen K BeHTUNATOpaM npou3BedeHbl B COOTBETCTBUM CO CTpPOXanWumu TpeboBaHWsMU
CTaHOapTOB MNPOU3BOACTBEHHBLIX MPOLIECCOB, CUCTEM W rapaHTum kadecteBa. OpraHu3auums
NPOEKTUPOBaHWSA, MNPOMBILUNEHHbIX WCMbITAHWN, TEXHOMOMMYECKMX MNPOLIECCOB W KOHTPONS
KavecTBa cooTBeTCTBYyeT cTaHgaptam EC, npu atom ocoboe BHMMaHWe yaenseTcs AeACTBYIOLWUM
Hopmam 6esonacHocTu. Mcnonb3dyemble matepuanbl U CTaHOAPTU3MPOBAHHbLIE KOMMOHEHTHI,
BCTpavBaeMble B MNPOU3BOAMMbIE HaMW BEHTUNATOPbI, TaKke COOTBETCTBYIOT AaHHbIM
cTaHAaapTaM, O YeM CBUAETENbCTBYIOT COOTBETCTBYIOLME CepTUdMKaThl KayecTsa.

[aHHoe pykoBOACTBO Mofib3oBaTens nepBoHayanbHO ObiNO COCTABMEHO Ha MCNAHCKOM SA3bIKE.
MpousBoguTens octaBnsieT 3a cobON MpaBO Ha BHECEeHWe M3MeHeHun 6e3 npeaBapuTenbHOro
yBeOOMIEHNS.

Bca pokymMeHTaums, Bxogsilas B 4aHHOE PYKOBOACTBO Nonb3oBaTens, ABnseTca COGCTBEHHOCTHIO
Npou3BOAUTENS], U ee MOJIHOe UMW YacTUYHOEe BOCMPOU3BEAEHME 3anpeLLaeTcs.

2. Knaccudmkauma npoaykumum

[aHHbIN BEHTUNATOP NpedHa3HadYeH Ansi Co3[aHuMs NoTOoKa BO3AdyXa, rasa wnv BOASIHOrO napa
nocpeacTBoM noBbiweHnst AaeneHusa. OH MoxeT obnagaTe pa3nMyHON NPOM3BOANTENBHOCTLIO B
3aBMCUMOCTU OT MOZENM.
BeHTunATOpPLI, yNOMUHaeMble B AJAHHOM PYKOBOACTBE, OTHOCATCS K CriefyrolmMM TMnam:
e LleHTpoGeXHbIN BEHTUNSTOP BbICOKOro AaBrieHWUs C NPSAMbIM NPUBOAOM.
e LleHTpoGeXHbIN BEHTUNATOP CpeaHero AaBneHus ¢ NpAMbIM NPUBOAOM.
e LleHTpoGeXHbI BEHTUNATOP BbICOKOro AABIeHUA C PpeMeHHbIM NPUMBOAOM.
e LleHTpoGeXHbIN BEHTUNATOP CpeaHero AaBfeHUs ¢ PeMeHHbIM NPUBOAOM.
o LleHTpPOOGEXHbLIN BEHTUNATOP C pPeMEHHbIM NPUMBOAOM ANA 3Kcnnyatauum B
rOpuU3oHTaNnbLHOM NONOXeHUN.
e LleHTpoGeXHbI BEHTUNATOP CpeAHero AaBreHUs ANA 3KcnilyaTauum B XMMUYeCKUX
MNU arpeccuBHbIX cpepax UM B MOPCKUX YCITOBUSAX.
e LleHTpoGeXHbI BEHTUNSATOP BbICOKOro AaBIieHUs C 311lacTUYMHON My TOWN.
e LleHTpoGeXHbIN BEHTUNATOP CpeaHero AaBrieHusi C anacTU4HON My TON.

3. O6was nHcpopmauus

+  Ob6sa3aTtensHO NpoBepsanTe NOCTaBNSEMYO NPOAYKLMIO.

« Tlocne pacnakoBku rMpoBepbTe 0OOpPyAOBaHWE Ha OTCYTCTBME MOBPEXAEHWN.
3anpelyaeTca ycTaHaBnuBaTh NoBpexaeHHoe o6opyaoBaHue.

+  3anpelyaeTcs Ucnonb3oBaTh JaHHOEe 060pyAOBaHNE B LiENSIX, OTMMYHbIX OT TeX, Ansi
KOTOPbIX OHO pa3paboTaHo; UCMOSb30BaTb CTPOrO B YCIOBUSAX, YKa3aHHbIX B AaHHOM
pykoBoacTBe.

* Tlpu oOHapyxeHun Opaka UM HEeucnpaBHOCTM Heob6X0AMMO CcoOoOWUTL 00 3TOM

aBTOPM30BaHHOMY MPEACTaBMTEND U ONWcaTb BO3HUKLIYK npobnemy, 4ToObI
cornacosatb Bo3BpaT 060py0BaHUS UMM BO3MOXHbIA PEMOHT.

» T[lepen 3anyckom npubopa npoynTamTe WHCTPYKUUM MO TexHuke 6e30macHOCTM U
YCTaHOBKE, W3IOXEHHblE B HACTOsLLEM [OKYMEHTe, a Takke B AOKymeHTe «O6uwue
TEeXHUYEeCKNe XapakTepucTuku BeHTunaTopoB ATEX», Bxoaswem B KOMMNEKT
OOKYMeHTauun K n3genmio.

4. TpaHcnopTUPOBKA, XpaHeHue n obpalieHne

* Bcerpa ygepxwusaiTte obopygosaHve 3a NpegycMOTPEHHbIEe A5 3Toro npucnocobneHms
(TakenaxHble pbIM-60nThl). He ucnonb3ynTe Anst nogbema arekTpuyeckue kabenwu,
KNeMMHble KOpobKW, BNYCKHbIE UMK BbINYCKHblE BO3AYLLUHbIE NATPYOKN.

+ [lepeg nogbemMoMm K nepeMelleHneM BeHTunATopa ybeauTtecb, 4YTO WCMONb3yemble
npucnocobneHns MMeT Hagnexaluyto rpy3onogbeMHOCTb.

*  XpaHuTb BEHTUNSATOP HEOBX0AMMO Ha CKrnage B Cyxmx ycrnoBusix 6e3 subpauuii u nbinu.

+ B cnyyae npogomxutensHoro xpaHeHus (bonee 3 mecsueB) 6e3 3alUMTHOW YyNaKoOBKM
npuMnTe Mepbl MO 3aliMTe NaTpybkoB BCacbiBaHNA M HarHeTaHUsi OT NONagaHus rpsasun,
NMOCTOPOHHMX MNPEeaMETOB WM XKMBOTHbIX, ObecrneybTe Haanexallyto CMasKy BCeX
KOMMOHEHTOB ¥ NpoBepbTe COCTOSAHNE 060PYAOBaHNSA Nepes ero MOHTaXOM.
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5. Be3onacHocTb

» 3anpewaetca pasbupatb U MoguduumpoBatb obopydoBaHue. ITO MOXET CTaTb Puc. 1
MPUYNHON HEUCTIPABHOCTY UMN HECYACTHOrO Cryyasi.

+  3anpeluaeTcsi UCMONb30BATb NOBPEXAEHHbIN Kabenb NUTaHus. e

+  3anpellaeTca BBOAMTL MOCTOPOHHME MPEAMEThI UMW Narnblpbl B 3aLUMTHBIE PELIETKM j o

Bl

OTBEPCTMI NN BO34yXOBOAOB. '

* He wmoamnduuupynte u He ypanamte 3alMTHble npucrnocobneHus. WcknoyeHne
COCTaBISAOT Crlydan O4YUCTKU, TexobcnyxkumBaHust unn pemoHTa. Nepen npoBegeHnem
nobor 13 aTux pabot ybegmTecs, YTO:

o O6opynoBaHMe OTKIIOYEHO OT ANEKTPUYECKOW CETU, a NpedoXpPaHUTENbHLIN
BblKMto4aTenb 3ab610KMpOBaH.

0 Bce anemeHTbl HAXOOATCA B PEXMME OXUOAHUS.

o [ocne npoBefeHns paboT Mo OYUCTKE MNU TEXOOCNYXWBAHUIO YCTaHOBUTE
3alLMTHbIE NPUCNOCOBONEHUs Hagnexalmm obpasom.

+  3anpelyaeTcs ncnomnb3oBaTb 060pyLOBaHNE, YCTAHOBMNEHHOE C YCUIIMEM HA HEPOBHOW
WY HEYCTONYMBOWN NOBEPXHOCTH.

+  3anpewaetcs akcnnyaTupoBaTtb obopygoBaHWe, ecrniv OHO He O6blNo YCTaHOBMEHO
Haanexawum obpasom, a BMYCKHbIE U BbIMYCKHbIE OTBEPCTUS He ObiNv 3alluLLEHb,
koraa 6bino Heobxoanmo.

+  [ns npepoTBpalleHust Ype3BblYaliHbIX CUTYaLUuii B MPOLLECCE MOHTaXa 1 aKcnnyaTaumm
HeobxoaMMOo Mcnonb30BaTh 3alMTHoe obopyaoBaHuWe, NpegyCMOTPEHHOE MECTHbIMU
HOpMamu 1 NpaBuIamu.

+ Ecnu ypoBeHb Lwyma npeBblllaeT paspelleHHble Mpeaenbl, HOLIEHWE 3alUMTHbIX
HayLLHWKOB UNu BKNagblllen aBnsieTcs 00s3aTenbHbIM.

PasnuuHble cepymn BEHTUMATOPOB U BbITSXKHLIX BEHTUNATOPOB (pou3eodumerisi pa3paboTaHbl 1
NPOU3BEAEHbI C YY4ETOM YCTPaHEHUS BO3MOXHOIO pUCKa B LIENSIX COOTBETCTBUS TpebGoBaHMAM
KOMMJieKcHoM 6e3onacHoCTy.

lMpoussodumernb BCTpanBaeT B 06opyaoBaHue Hanbonee nogxoasiume 3alWuUTHbIE YCTPOWCTBA,
€crnun 370 No3BonsieT

KOHbMrypaums obopynoBaHust 1 NPOM3BOACTBEHHEIN nNpouecc. Ecnn no npuymHe cneuundukamii
YCTAaHOBKM WK UCNOJIb30BaHNA 3TO HEBO3MOXHO BbLINOMHUTL Ha 3aBode, WMMEKTCA Bce
KOMMNIEKTYOLMNE 3alUMTHbIE YCTPOWCTBA, KOTOpble BCTpauMBalTcs B o0OopyaoBaHUE Mpu
yCTaHOBKe Nnepes HayarioM 3KcrnyaTtaumm.

6. CumBoOnbI U 3HAKU

OnacHocTb ob6uero xapakrepa: PaboTkl, Npy KOTOPbIX HEO6X0AMMO NPOSBMSATL OCOOYH BHUMATENbHOCTb.

BO3HUKHYTb ONMACHOCTb 13-3a HaNpA>XeHU4.

Fopsiune 30HbI: YKa3biBaeT Ha ONacHOCTb CO CTOPOHbI ropa4nx yacTten unu neperpesa o6opy,u.osaHV|9|,
CMNOCOOHbIX cTaTb I'IpVI‘-II/IHOVI OXOros.

A\
A OnacHoe Hanpsi>keHue: Pacnonaraetca Ha naHensx ynpasneHua SJ'IeKTF)OCI/ICTeMOVI N B MecCTax, rage Moxet

OnacHocTb B3pbiBa: YKa3sblBaeT 30Hbl, B KOTOPbIX CYLLECTBYET ONacHOCTb B3pbIBa.

3awemMneHune pyK, HOr UNK YacTei Tena: V13-3a cUCTeM TPaHCNOPTUPOBKY U NOALEMA UMW ABUXKYLLMXCS
YyacTel ¢ AMCTaHLMOHHBIM YNpaBrieHueM: BpallalLlyxcsl AeTarnel, MoKoB U T. M.

OnacHOCTb M3-3a BbICOKUX YPOBHEWN 3BYKOBOIO AaBreHus: Bo3aMOXXHOCTb M3ObITOMHOrO LyMa,
reHepMpyemMoro CUCTeMoMn.

YNOJIHOMOY€EHHbIe cneunanuncTbl.

O6s3aTenbHOE OTKMNIOYEHMEe NUTAHUA nepen npoeeaeHnem pa60T Ha o6opy,qosaH|/|v| n 6J'IOKI/1pOBKa
npenoxpaHnTeNnbHOro Bblkto4vaTtena HaBeCHbIM 3aMKOM.

A
WO
& KBaJ'WICbVILWIpOBaHHbII;I nepcoHan: K BbINOMAHEHMIO pa60T 00nycKaroTCA TONbKO KBaJ'IM(*)VILIMpOBaHHbIe




3asemneHue cuctemMbl: Touka KpenneHua kabens 3azeMneHusl.

O6s3aTenbHOe HOLLEHVE CPEACTB MHAMBUAYanbHoW 3awuTbl (CA3) npu npoBeaeHMn onncaHHbix paboT B
HYXHbIX MecTax (KOMBUHE30H, NepyaTKu, Kacku UNx 3alumTa opraHoB Criyxa, O4ku U T. Nn.)

AHKepHble I'IpVICHOCOGHEHVIﬂ UMW TakenaxHble y3nbl: TOYkW, NpegyCMOTPEHHbIE ANA NoabeMa U3genus.

UM MaHeBp.

O6wwun 3anpet: O603Ha4aeT 3anpeT BXoAUTb B 0003HAYEHHYIO 30HY, BbINOMHATL ONPEAENeHHY0 onepaumo

3anpeT yaaneHusa 3aluTbl: O6o3HavaeT 3anpeT 3anyckaTtb O60py,CI,OBaHVIe, €CIM1 Ha HEM He YCTaHOBIEHbI N
He 3aKpbITbl HaaNexatwnm 06pa30M BCe 3alUnTHbIe an/ICI'IOCO6J'IeHI/Iﬂ.

7. YcrtaHoBKa

YcTaHOBKa [OMMKHA BbIMOMHATLCS  KBanUMULMPOBAHHBIM  NEePCOHanomM,
UMEKLWMM ONbIT MO MOHTaXy, MPOBEPKE W TEXOOCNyXMBaHWIO MNogoBGHOro
obopyaoBaHuWsl, C UCNOMNb30BaAHNEM HaAeXaLlMX UHCTPYMEHTOB.

Ona pocTtxkeHua  onTumanbHoW  3ccdekTUBHOCTM  paboThbl
HeobxoAuMa npaBurnbHas YCTaHOBKA M perynsipHoe TexHu4yeckoe
ob6cnyxuBaHue.

MexaHU4YeCKun MOHTaX

HagexHoe kpenneHne obopynoBaHusi obecneunBaeT HagexHyo 1
GesonacHyto aKcnyaTaumio.
Bo mnsbexaHne KOHTaKTa Ha KpbifibvaTKy BEHTUNSTopa Heobxoaumo

YCTaHOBUTbL 3aLMTHbIE peLLeTKu Unu apyrue noaxoasiiue aetanu unm
COeANHUTENbHbIN BO34YX0BOA NOAXOASALLEN ANUHLI.

He nogcoeduHsiTb KONMeHO BO3AYXOBOAA PSAOM C COEAMHUTENbHbIMU
dnaHuamy unm 3axxumamm o6opyAoBaHus.

Mpn nogcoeauHeHun BO3QYXOBOAOB HeobGXoouMO cCrnefuTb, YTOObI
HanpaBreHne BO3[yxa COOTBETCTBOBASIO CTperkaMm MnoToka BO34yXa,
0603HaYeHHbIM Ha 060pyA0BaHUN.

Mpu ycTaHoBke cneauTe, 4TOOblI CUCTEMA BO3OYyXOBOAOB He AaBuna
CBOMM BecoM Ha obopygoBaHue.

Ecnvn Bo3ayxoBoapl He 6blnn yCTaHOBIEHbI HA CTOPOHE BCAChIBAOLLLETO
naTpy6ka, obecneybTe cBOGOAHOE paccTosHUe He MeHee anameTtpa D
TypbuHbl. B cOoBoeHHbIX BcackiBaloWMX BeHTUnATopax obecnedybTte
cBoboaHOEe paccTosaHMe He MeHee anameTpa D Bpalyatowlerics getanm
c 06enx CTOPOH OT BcacbiBatoLwumx conen (puc. 3).

YctaHoBuTe 06opyAaoBaHne Tak, YTobbl OHO He Nnepefasano BMbpaumn
BO34yxoBoAaM 34aHusi M obecneuvBano cBobogHbIi JocTyn Ans
nposefdeHns paboT No pPemMoHTYy U OoBCnyXkuBaHWiO, a Takke
npegycMoTpuTe NPOCTPaHCTBO, HEOOX0AMMOE Ansi NPOBEAEHUS TUX
pabor.

Mo 3aBepLUEHNN MEXaHWUYEeCKOro MOHTaxa ybeauTechb, YTO poToOp MNnn
TypbuHa BpalaeTcsi cBo60aHO, 63 TPEeHUS 1 HaNPSPKEHUS!, YTO MydDThI
Hagnexawum  obpasom  OTUEHTPMPOBaHbl,  YTO  3alUTHblE
npucrnocobneHns  yCcTaHoOBIMEHbl, YTO HUBENUPOBKA nNpoBedeHa
NpaBUibHO W YTO KaXAbli KOMMOHEHT OBOpyAOBaHUA Hagmnexalum
06pa3om cmasaH 1 yCTaHOBIIEH.

Puc. 3
| 12D 2D

N

Puc. 4

Puc.5

Puc. 6
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OCHOBaHUA M HaTSXHbIE PenbChbl
*  OpHobnoyHas HaTskHas nnata — puc. 4

*  HaraxHble penbcbl — puc. 5m 6

BbipaBHMBaHMe WIKMBa

PekomeHgyeTcs BbIMOMHUTL NPOBEPKY NPaBUIIbHOCTW BbIpaBHMBaHUSA U COOPKU
wkmBoB. LknBbI C HeHagnexalwmMm BbipaBHMBaHMEM XapakTepuaytoTcs Gonee
KOPOTKUM CPOKOM CIy>Obl.

[na npoBepku BbipaBHUBAHUS TpebyeTcs nuHerka. BblpoBHAWTE NMHENKY Mo
Hapy>XHbIM TOpuam O0OMX LUKMBOB, Kak MOka3aHO Ha pwuc.7. HeTtoyHoCcTb
BblpaBHMBaHWsI NPOSIBUTCS B BUAE 3a30pa MexAy NIMHENKOW U Hapy>XHbIM TOPLIOM.
OTOT MeToa OacT HagexXHbI pe3ynbTaT Nub MpU YCNOBUM, YTO PacCTOsiHUE
MeXay Hapy>XHbIM TOPLIOM U KpaeMm pyybsi MAEHTUYHO Anst 060UX LLKMBOB.

TpaneuenaanbHasa peMeHHas nepegaya

Co BpeMeHeM HaTAXeHune peMHe|7| ocnabnsietcs, B 0cobeHHOCTU B Xoae nepBoro
aTana 3Kcnnyatauuu. B cBA3n ¢ aTum Heo6xoaMMO BbINOSNHEHME perynapHbix
npouenyp npoBepkn 1 NOBTOPHOIO HAaTAXEHUA.

«MpoeanbHoe» HaTsKEHWE — MUHMMAarbHOE HaTsKeHWe, MPU KOTOPOM LUKMB He
npockanb3biBaeT npu paboTe C MNOMHOW Harpyskon. YUpeamepHoe HaTshkeHue
YBENUYMBAET Harpy3ky Ha NOALLUMMHUKM (C PUCKOM MX MOBPEXAEHHUS), @ CIIULLIKOM
cnaboe BegeT K Npockanb3biBaHMI0, CKpUNam U HexenaTesrisHOMY U3HOCY.

HaTskeHve LWKMBOB MOXET  BbIMOSHATLCS nocpencTtesoM  napannenbHOoro
CMeLLeHNd ABUraTens Ha HaTsPKHbIX penbcax unm nyTemMm Nnogbema onopHom NAnTbI
asuratensi. Heobxoanmo oyeHb TwatenbHO 06ecneymTb COOCHOCTb LUKMBOB Ast
TpaneuenganbHOro pemMHa (CM. BbipaBHMBaHue LIJKI/IBa). [NpaBunbHOE HaTsXeHne
TpaneuenganbHOro peMHsa paccynTbiBaeTCA NO HanpsaXXeHno npor|/|6a C nomMoLbo
AnHaMmomMmeTpa nnun anl60pa ana naMepeHmna NoBepxXHOCTHOIoO HaTAXEeHUA.

B cnyyae Heo6x0AMMOCTM PEeMHM AOMKHBI 3aMEHSITbCA rpynnamu (OANHAKOBOW
AnuHbl). He gonyckaeTcs 3aMeHa OTAENbHOro peMHsl. PeMHWN JOMKHbI HAOEeXHO
3aKpennaTbca 6e3 NPUMEeHeHUs1 Ype3MepPHbIX YCUIUIA, YTODbl He AOMNYCTUTb WX
NOBPEXAEHUS.

HatsxxeHune TpaneuenganbHOro peMHs

HoBble peMH1 AOMKHbI perynMpoBaTbCs Ha 3Tane nNpoBeaeHNs MyCKOHanag04HbIX
paboT; npu aTOM HanpshkeHve BcrnedcTeve Aedopmauuy OOMKHO ObiTe Ha 1/3
Gonblle, YeM MakcMmanbHOe peKOMeHAyeMoe 3HayeHwe HanpspkeHus. [Mocne
3aBepLUeHns HavanbHOro nepvoga akcnnyatauum HeobxoaMMo perynsipHo
NpoBOAMTbL MPOBEPKY HaTsbKeHws. [Mpyu nocnepyroweM BbINONHEHWU npouenyp
HaTsHKeHUs JOMKHbI cobnogaTbCcs 3HaveHus, NpeacTasneHHble B Tabnuua 2.

Mpouenypa:

e /I3mepbTe AnvHy ydacTka HaTsbkeHust (CM. paccTosiHue t Ha BbipaBHMBaHUe
wkuBa 8 n 9).

e [lomectute npubop AN U3MEPEHUS  MOBEPXHOCTHOIO  HATSHKEHUsI
neprneHanKynsipHO PeMHI0 MO LEHTPY yvacTka HaTsbkeHusi BbipaBHMBaHue
wkuBa 9. BeinonHute HaTsxeHne Takum obpasoM, YTobbl 3HadYeHne npornba
coctaBnsAno 1mm Ha kaxgble 100 MM  OnMHBL  yyacTKa HaTsKEHWS.
Onpepgenute BeNuUYMHy npornba, oTCUMTLIBAEMYIO OT BEPXHEN YacTu peMHSI.
JInHelika pnsa 9TOro [JoOfkKHa YCTaHaBNMBATbCS HaL PeMHSAMU, 4TOObI
o6ecnevnTb TOYHOCTb N3MEPEHUS.

3HauyeHMe co3gaBaeMoro npuv 3TOM HamnpskKeHust BCreacTBue aedopmauum
OOJDKHO HAaXOAMTLCA B Mpeaenax peKoMeHAYyeMbIX 3Ha4YeHUI, NPeACTaBNEHHbIX Ha
Tabnuua 2. Ecnu nonyyeHHble 3HAYEHUSI HMXKE MWHUMANbHOW BENUYUHBI
HanpsbkeHus BcneactevMe gedopMauunu, BbIMOMHUTE HaTshkeHue pemHein. Ecnu
Nony4eHHble 3HAYEeHUSA MPEBbILAT MakCUMarnbHOE HarnpshkeHue BcreacTeve

J/ Fuerza de deflexian.
*10N 02 kg

Puc. 8

Distancia entre ejes, t

=1,




Jedopmanmm — 37O 3HaAYUT, YTO CMCTEMA 3aTsHyTa C N306bITOYHBIM ycunmem um
peMHu cnenyet ocnabutb.

PeKomeHnyemaﬂ nepnoanyHOCTb BbINOJTHEHNA MOBTOPHOIO HAaTAXEHUA:

1-e ucnbiTaHme: Yyepes 2—3 yaca nocrne 3aBepLueHns
nycKoHanago4HbIX paboT.

2-e ucnbiTaHue: Yepe3 8—12 yacoB nocre 3aBepLUeHns
nycKoHanago4HbiX paboT.

3-e ucnbiTaHue: Yepe3 1 Heaento nocrne 3aBepLUeHUs]

NnyCcKOHanago4HblX paboT; AanbHenme NCMbITaHUs — B 3aBUCUMOCTH

OT YyCNoBWUI 3KCNyaTaumm.

Mpodunb OnameTp PekomeHayemoe
MEHbLUEro WK1MBa | HanpsikeHue nporuba ()
(Mm) H)
MuHumym Makcumym Puc. 11

XPz 56 7 11
60 - 63 8 13
67 - 71 9 14
75 - 80 10 15
85 - 95 11 16
100 - 125 13 19
132 - 180 16 24
XPA 80 - 125 18 27
132 - 200 22 31
XPB 112 - 118 24 36
125 - 140 27 41
150 - 170 30 47
180 - 200 36 53
212 - 280 38 55
300 - 400 41 64
SPzZ 56 - 67 7 10
71 8 11

75 - 80 9 13 o}

85 - 95 10 15 Puc. 12 o
100 - 125 12 17
132 - 180 13 19
SPA 80 - 95 12 16
100 - 125 14 21
132 - 200 19 28
212 - 250 20 30
SPB 112 - 150 23 36
160 - 200 29 44
212 - 280 36 50
300 - 400 38 58
SPC 180 - 236 40 60
250 - 355 51 75
375 - 530 60 90

Ta6bnuua 2

CoeanHuTenbHas mydTa

MpokoHTponupynte NpaBuIbHOCTb BblpaBHUBaHWSA B OTHOLLIEHWN
napannenbHOCTM W LEeHTPOBKW. [ns npoBedeHWst KOHTpOmns AencTByihTe
crneayoLmm obpasom:

+  PAOMAINBbHbINA: VamepbTe BhicoTy Cr (puc. 19) 1 nocne yCTaHOBKM
TOHKOrO NMCTa MeTanna Ha HOXKW ABuratefisi CHoBa CPaBHWUTE ee C
npegenamMu, ykasaHHbiMu B Tabnuue (puc. 20)

+  YIMIOBOW: NsmepbTe BLICOTY @ 1 b (puc. 19) Kak MUHUMYM B YeTbipex
TOYKax, W onpegenute MakcumanbHoe OTKIoHeHne b—a. CHoBa
CcpaBHUTE ero ¢ npefenamMu, ykazaHHolMu B Tabnuue (puc. 20)

(1) 3T pekomeHaaLMN AEACTBUTENLHBI PU HOPMATLHOM NPUMEHEHNN.
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OneKkTpuyYecKUn MOHTax

+ OO6opynoBaHue [OMKHO ObiTb MOACOEAMHEHO K MCTOMHUKY MUTaHWUS
COrnacHoO yka3aHWsiM B MOHTaXXHOW CXeMe 4aHHOro AIoKymeHTa (puc. 12).

* YGeputecb, 4YTO 3NEKTPUYECKME XapakTepUCTUKM Ha Tabnuuke
XapaKTepuUCTUK COOTBETCTBYIOT 3NEKTPOCETU.

*  Wcnonbayiite kabenb NUTaHWs ce4EHNEM B COOTBETCTBMU C CUIION TOKa
obopynoBaHus.

+  BAXHOE TMNMPUMEYAHME: ecnn obopyaoBaHue KOHTponupyetcs
CHWKEHUEM HamnpsXeHWsi, TO cuna Toka ABUraTens MOXeT MpeBbICUTb
HOMWHAambHY!O.

*  BHeWwHWn 3alwMTHbIA KOMMOHEHT (pene, cuctemMa TepMOMarHUTHOM
3alWmnTbl UMM NNaBkUN MpeaoxpaHuTenb) AOMKeH ObiTb MOAKMIOYEH B
COOTBETCTBUM C AENCTBYHOLLMMM HOpMaTMBaMU.

. MogkniounTe cuctemy 3asemrneHnss o6opyaoBaHNs ¢ NOMOLLbIO kKabens,
CeyYeHmne KOTOPOro He MeHblUe ceyveHust TpexdasHbix kabene.

+ Kabenb anekTponutaHWs He [OIPKEH HaxOAUTbCA B COBEPLUEHHO
cBOOOHOM COCTOSIHUM U HE OOIKEH KacaTbCsl BpallaroLlmxcs aeTanen
BEHTUMATOPA WUIMN MOABWKHBIX COEANHEHWIA.

+ Ecnu ncnonb3yeTcs perynupoBka CKOPOCTW ABuratens, HeobGxooumo
ybeoutbes, 4To OHa obecneymBaeT NpaBunbHy0 paboTy ABuraTens.

BBoga B akcnnyaTauuio

+ Bkmouss  obopygosaHve, ybeguTecb, UTO  MOALUMMHUKM  He
neperpesatoTcs cbiwe 90 °C, a gBuratens BpaljaeTcd npaBunbHo, 6e3
BMOpaLMin 1 aHOManbHbIX LLYMOB.

*  Yb6egutecb, 4TO (pakTMyeckoe 3IHepronoTpebneHve pasuratenst He
npeBblllaeT Yyka3aHHoe Ha Tabnuyke obopyaoBaHMs W ABuraTenb
Ype3MepHO He neperpeBaeTcs.

*  He nepeknioyainte obopynoBaHue Ha NPePLIBUCTBIN pexumM paboTbl, a
TakKe He [OMyckamTe YPe3MepHOro YCKOPEHWs Wnu 3aMensieHus
ABuratensi, NockomnbKy 3TO MOXET MOBpPeAuTb OOMOTKY MNU U30Nnsumo
Asuratensi us-3a neperpesa.

+ [lo ncteyeHun NnpumepHO OAHOTO Yaca paboTbl NPOBEpPbTE HAAEXHOCTb
3aTshKKM OONTOB U raek, a Takke NPaBUIbHOCTb BblIpaBHUBaHWSA MyddT Unn
peMeHHbIX nepeau.

+ [pexae 4eM BbIKNIOYNTL BEHTUNATOP, AanTe eMy nopaboTaTtb Npu camon
HU3KOW TemnepaType pabouyel cpedbl 4O TeX Mop, Noka BpaliaroLmnecs
Aetanuv v Ban He JocTurHyT Temnepatypbl 90 °C, 4yTo6bI NpefoTBPaTUTL
noBpexaeHne NoALIMMHMKOB U CMa304HbIX MaTepuaros.

8. TexHu4eckoe obcnyxuBaHue

TexoﬁcnymmaaHme BbIMOSMHAETCSA KBaNnMMUUMpOBaHHbIM NePCOHAIoM.
B OGCJ‘Iy)KMBaHI/Ie BEHTUNATOPA BXOAUT nNpexae BCero npasuiibHasd CcMaska BCeX
noaLnnHUKOB, perynﬂprM KOHTPOIb nepeaayvn n o4ncTka Typ6VIHbI.

U3zomosumernb oTKasbiBaeTCs OT Kakol Obl TO HM ObINO OTBETCTBEHHOCTU B
crnyyae HecobnaeHUs CPOKOB MEPUOAMNYECKOr0 TEXHUYECKOTO OBCMYXMBaHWS,
yKa3aHHbIX B AAaHHOM PYKOBOACTBE, BbIMOJIHEHUS TEXHMYECKOrO OOCNy>XMBaHUSA
HeKkBanUULMPOBaHHbIMU NMLAMMN MU UCNONBb30BaHUSA CMa304HbIX MaTepuarnos,
XapaKTePUCTUKN KOTOPbIX OTIIMYAKOTCSA OT yKa3aHHbIX.

8.1. O6wme ycnoBus

*  KpbinbuyaTky cnegyeT ouuwaTtb akkypaTHO, YTOObl He HapywuTb ee
6anaHCcMpoBKy.

*+ He pekomeHayeTcs MCMOMb30BaTb XUMWYECKME OYUCTUTENU WU
arpeccuBHbIe NPOAYKThl, CNOCOBHbIE NoBpeauTb 0bopyaoBaHUE, UMK
BEeLLEeCTBa, KOTOPbIE MOTYT 3arpsi3HUTb UMM U3MEHUTb XapaKTEPUCTUKM
CMas04HbIX MaTepuanos.

. Ecnn TpebyeTcsi 3ameHuTb Kakylo-nnbo pdeTtanb, obpatutech K
ONCTprObLIOTOPY.

Puc. 17




8.2. Texo6cnyx1MBaHWe MalMHBbI B Crlyyae NPoAoIKUTENIbHOro NPOCToA

- _,,QI___

Mo noBooy o06GOpYyOOBaHWA, HaxXOOMBLLETOCA Ha XpaHeHUM B TedeHue (&) i
LANMUTENBHOTO BPEMEHM, CM. NMYHKT 4. u
8.3. Texo6cnyXMBaHMe pasNUyYHbIX KOMAOHEHTOB i Q10 T
OBuratenb
Oeuratens Heobxoaumo copepxaTtb B YMCTOTE, MOCKOMbKY 3HaYUTENbHOEe —-8
KOMMYECTBO MbINEBbLIX YacTUL, MeXay NrnacTuHamMu paguartopa OXnaxoeHus unm
MepeKkpbITLIE BMYCKU BO3AyXa MOTYT MPUBECTY K Neperpesy ABuUraTterns. Puc. 19
HeobxoaMmo npoBepuTb KOHTaKTbl B KNEMMHOM KOpobke (B criyyae, ecrnv K HUM PE3WHOBbLIE KOJTOOKWU
nMeeTcs nerkuii 4octyn) n y6eanTbca B NpaBUnbHON 3aTskke GONTOB U BUHTOB. —
Typ6uHa
Ha Bcex aTanax paboTbl cnegyeTt ndberatb BbICOKMX ypOBHeN Bubpauuun. Jlyunm
MeTOAOM onpeaeneHns aKkTUYEeCKUX YpoBHEN BUOpauuMu NpU HopMarbHOM
pexvnme paboTbl 060OpPYOOBaHUS SABMSETCA M3MEPEHWE YPOBHS MEXaHUYECKUX
BMGpaLMiA B NOALWMMNHUKAX NPUBOLOHLIX ABUratenen. CaMmbiM HaOeXHbIM METOAO0M
onpedeneHns BuOpauuii SBMSIETCA CPaBHEHWE W3MEPEHHbIX 3HauYeHun 3a
ANUTENbHbIN Nepuop, BpemMeHu. [Ipu HanmMyMu CyLeCTBEHHbIX pasnuMyMin B
BeNMYMHAX HeoBXOOMMO BbISIBUTb BO3MOXHbIE MPUYMHBI Takoro sIBMEHUs. JTo
MOXeT OblTb, HaNpUMep, rPsA3b Ha KpbinbyaTke unu TypbuHe. B Takom crnydae Puc. 20
yKasaHHble 3neMeHTbl HeOoBXOAMMO OYUCTUTb, a YCTaHOBKY MOABEPrHyTb
MOBTOPHOM GanaHCUpOBKe. nsMepeHue C, {b-a)
KpbInbyaTkn 1 TypOuHbI OOMHKHBLI NEPUOANYECKU NMPOXOAUTb OYUCTKY, MOCKOMbKY [B)f} "E,I"; "EI";
MbiMb U OTIIOXEHUSI OCTaTKOB paboyen cpebl Ha NONacTax U NNacTUHaX CHUXKAaT 100 El:.a D:E
Npou3BOANTENbHOCTE U NPUBOAAT K MOCTeNeHHonm  pasbanaHcupoBke 125 0.4 0.9
060opyaoBaHmus, YTO BUAET Ha €ro 9KCMNyaTaLUnoHHbIE XapaKkTepUCTUKA. 140 | 0,5 1

160 0.g 1.2
Y6eautech B OTCYTCTBUM HEXENaTeNbHbIX B3aWMHbIX MOMEX MEXY NOOBVKHLIMM 180 08 1.4
Aetansmu o6opyaoBaHMs, KOTOpbIe CO3OaloTCA B peaynbTare OTIOKEHWUS Mbinn 200 | 0.7 14
Wnn octaTkoB pabBoueit cpefbl (Ha KpblnbyaTke WNKM TypbuHe, a Takke Ha 225 08 1,6 o
HEMOABWKHbBIX AETanaX UMK KpbILWKax ABuUratens). g?g U"? ;g o
Takne paboTbl [OOMKHBI NPOBOAWUTBCA C  MCMOMb3OBAHWMEM HaAMeXallero igg . : J? g;

obopygoBaHus. [na  OeMOHTaxa KpbinbyaTkM  UNW  TypOUHbI  JOJKEH
MCnonb30oBaTbCsA CTaHAAPTHBIA CbeMHWK. [ns 3aMeHbl MOALUMMHUKOB [OKEH Puc. 21
NPUMEHSATBCS  cneumanbHbil  MHCTPYMEHT; Mpu  9TOM  crieayeT  NposiBNsiTh
OCTOPOXHOCTb, YTODObI HE MOBPEAUTbL OCb UMW KOXYXW MOALLIMMIHUKOB.

MoawunHnkKu ) i ﬁ—

Bo n3GexaHne OTKa3oB W MPOCTOEB Ha paHHUX dTanax aKcnryatauuu Kaxoblii
MOALMMHMK [JOSDKEH MNoaBepraTbCa perynsipHbiM npoeepkaM. He pgonyckaite
NOSIBMEHNSA TAKMUX HEXENATENbHbIX 3/IEMEHTOB, KaK rpsi3b U BMaXHOCTb. A 4
Mpu akcnnyaTaumy YyBCTBUTESIBHOMO MalUMHHOIO 060pYyAOBaHWS HeobxoauMmo
KOHTPOSIMPOBaTb MOBLILLEHWE YPOBHS LIyMa M TemnepaTypbl, KOTOpble MOryT
NPUBECTM K Cepbes3HbIM NpoGriemam npu aKcnyaTaumm. i i k

MoAwmnnHNKN, cMa3aHHble Ha BeCb CPOK Cny)KGbI s rebi

MoawmnnHukn, cmasaHHble Ha BeCb CpOK CnyxObl, He TpebyiloT npoBegeHUs Puc. 22
nocrneayoLwmnx cMasbiBaHWIM, U OHW NErko OMO3HAKTCA B CBSA3WN C OTCYTCTBMEM Ha
HUX KaKNX-NMMBO CMa304HbIX OTBEPCTUIA. TeM He MeHee PEKOMEHAYETCH 3aMeHATb
nx npnbnunantensHo kaxable 25 000 yacoB HapaboTKu. H

3

Ha BeHTMNATOpPbI C CUCTEMOW MOBTOPHOrO CMasbiBaHUA [OSKHA

’ﬁ HaHOCUTbLCSA Mpeaynpexparowas Hagnucb C  UWHdopMauuen ans
= noTeHUManbHbIX nofnb3oBaTereil O TUNe KOHCUCTEHTHOW CMas3Kw,
M“cnonb3oBaBLIEACS NPU BbINOMHEHUKU NepBoi 3anpaBku. Mpu BbINONHEHUU
nocniegyoWmMx npoueayp cMasbiBaHUA B X04e TeXHUYECKOro o6cnyxnsaHus
peKomeHAyeTcsi NPUMEHSATb TOT XKe TUM CMa3KMu. ¥
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OAavHapHbIN ONMOPHbIN BNOK ¢ NpUcnocobneHnemM Ansi NOBTOPHON CMa3Kun

Ha ogvHapHble onopHble 6110KM ¢ NPUCNOCoGNEHNSIMU A TOBTOPHOM CMasKu (BMYCKHLIMU LITYLIepaMu ¢ 06enx CTOPOH Ornopbl)
yCTaHaBN1BalOTCA PEryrMpoBOYHblE AMCKM, KOTOpble MO3BONSAT MPW BbINOMHEHMM Npoueaypbl MOBTOPHOMO CMasbiBaHWs
yOoanuTb CTapylo U 3anpaBuTb HOBYK KOHCUCTEHTHYIO CMasKy BO BHYTPEHHWI OTcek onopbl. B xofe ykasaHHoro nmpouecca
Temneparypa B 30He OMnopbl NOALLMMHNKA MOBLILLIAETCA B CBA3M C HANMYMEM CKOMMeHust cMasku. MNocne yaaneHns nsbbITo4HOro
KoNMyecTBa CMaskiM C MOMOLLBIO PEryfiMpoBOYHOIO AMCKa TemnepaTtypa BepHEeTCs K HopMarbHOMY 3KChyyaTauMoHHOMY
3HayeHuo. CTapylo cMasKy MOXHO yaansiTe yepes AnuTenbHble nepuoabl BPEMEHW MPU BbINOMHEHUM MPOLEAYPbl 3aMeHbl
NOALLIMMHMKOB.

Onopa ¢ ABOWHOW HOXKOW U NPUCMNOCOGNIeHneM AN NOBTOPHOW CMa3Ku

MoawunHUK NnocTaBnNsAeTCs C 3aBOAA-U3rOTOBUTENSA C YPOBHEM 3anonHeHus cMmaskon ao 2/3. Heobxognmo npoBepuThb YPOBEHb
npu NOBTOPHOW 3anpaske cmaskoW. B npoTvBHOM criyyae B cucteme GydeT MpPUCYTCTBOBAaTb M3OLITOYHBIN 06bEM CMasku, a
Temneparypa nNpeBbICUT CTaHAAPTHbIN YPOBEHb.

Ecnu nocne HeckonbknMx NOBTOPHBIX NpoLeayp 3anpasku 6110k 6yAeT NoYTU NOSOH, BbINOMHNUTE 3aMeHY KOHCUCTEHTHOW CMas3Ku.
BepxHas kpbiluka 6510Ka NOANEXUT JEMOHTAaXY, @ cTapas cmaska yaansercs ¢ 0cobon 0OCTOPOXHOCTLIO, YTOObI He noBpeanTb
060V MbI NOALUMMHMKOB. HOBas KOHCUCTEHTHAas CMa3ka 3anpeccoBbIBAETCS BO BHYTPEHHEE NPOCTPaHCTBO 000MMbI NOALIMNHMKA
BPYYHYIO C MOMOLLIbIO JePEBSHHOW flonaTku.

MoHTax BEHTUNATOPOB B COOTBETCTBUU C MeXAYHAapPOAHbIMU CTaHAapTaMu Eurovent

Ha puc. 21 nokasaH npsmon npueoA. Kpbinbyatka cobupaeTcd HemnocpeacTBEHHO Ha dnaHueBOM Bany ABuraTtens,
Kpensiierocs k otceky. MakcumanbHas Temnepatypa Bo3gyxa 80 °C.

Ha puc. 22 nokasaHo npsiMo npuBoA 4epe3 anactudHyo MydTy. Kpbinbyatka cobupaetca Ha yanuHeHun. Onopa
MOHTMPYETCS Ha OCHOBaHUM 3a npedenaMy BO3QYLUHOTO KOHTypa. MakcumanbHas Ttemnepatypa Bo3gyxa 90 °C Ges
oxnaxpgatowero BeHtTunsaTopa. C oxnaxgawwmm BeHTUNSTopoM Temnepatypa coctasnsieT 350 °C. OcHoBaHue obliee ansi
BEHTUNATOPA W ABUraTens.

MNeproan4HOCTb CMa3biBaHUA AN onop (4achbl)

Ecnn nepvogn4HOCTb CMasbiBaHMSA M KONMYECTBO KOHCUCTEHTHOW CMasku B cregylolwlen Ttabnvue He ykasaHbl, Ans ux
onpegeneHunst UCNornb3ynTe MHOPMaLuo, NPeSOCTaBNEHHYO U3rOTOBUTENSMMU NOALLMIMHUKOB.

KonuuectBo fo6aBnNseMor KOHCUCTEHTHOM cMa3ku (I) U NEPUOANYHOCTL YKasaHbl B cregytowen Tabnuue.

OnanasoHbl gencTBuTenbHbl Ans Temnepatyp nogwwunHukoB o 70 °C. Ons Gonee BbICOKMX TemnepaTyp AuanasoH
Heobxoanmo Cy3nThb.

YACTOTA BPALLEEHUA CTOPOHbI LLKMBA / BPALLAIOLLEEACA YACTU — NEPMOANYHOCTb CMA3bIBAHUA B YACAX | Kon-
400 500 630 800 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6500 | BO ()

Twvn MopwunHuk

SOPP. MON. 20 6304 —Z 9700 [ 9500 | 9200 | 8900 | 8600 | 8200 | 7600 | 7000 | 6300 | 5600 | 4700 | 3800 | 2800 5,5

SOPP. MON. 25 6305 —Z 9500 | 9300 | 9000 | 8600 | 8200 | 7700 | 7100 | 6400 | 5700 | 4900 | 3900 | 3100 | 2100 6

SOPP. MON. 30 6306 —Z

9400 | 9100 | 8800 | 8300 | 7900 | 7300 | 6600 | 5900 | 5100 | 4300 | 3300 | 2500 | 1600 7
SOPP. MON.30L | 6306 —2Z

SOPP. MON. 40 6308 — 7
SOPP. MON 40 L 9100 | 8700 | 8300 | 7800 | 7300 | 6700 | 5900 | 5100 | 4200 | 3300 | 2400 | 1700 | 1000 10
MV 6308 — Z
SOPP. MON. 45 6309 — Z
8900 | 8600 | 8100 | 7600 | 7000 | 6300 | 5500 | 4600 | 3800 | 2900 | 2100 | 1400 13
SOPP. MON.45L | 6309 —Z
SOPP. MON. 50 6310 — Z
8800 | 8400 | 7900 | 7300 | 6700 | 6000 | 5100 | 4300 | 3400 | 2500 | 1700 15
SOPP. MON.50L | 6310 —2Z
SOPP. MON.55L | 6311—2Z | 8600 | 8200 | 7700 | 7100 | 6400 | 5700 | 4800 | 3900 | 3100 | 2200 | 1500 18
SOPP. MON.60L | 6312—2Z | 8500 | 8000 | 7500 | 6900 | 6200 | 5400 | 4500 | 3600 | 2800 | 2000 | 1200 20
SYT 70 22214EK | 6800 | 5000 | 4000 | 3000 | 2250 | 1600 | 1100 | 700 440 280 25
SYT 75 22215EK | 6300 | 4800 | 3600 | 2700 | 2000 | 1450 | 980 30
C2218-K
SNL 518 22218-EK 5800 | 4500 | 3200 | 2400 | 1800 | 1300 | 850 550 35
SNH 518 22218EK | 5800 | 4500 | 3200 | 2400 | 1800 | 1300 | 850 35
C 2220-K
SNH 520 22220-EK | 3 300 | 4000 | 3000 | 2200 | 1500 | 1000 | 700 450 45
C2222-K
SNH 522 22929-EK 4900 | 3700 | 2700 | 2000 | 1400 | 980 600 55

SNH 524 22224 EK 4000 | 3000 | 2300 | 1600 | 1200 | 900 500 65




[nsa nogWmMnHUKOB OAMHAPHBIX OMOPHbIX GIOKOB M ONOP C ABOMHOM HOXKON UCMOMb3YHTCA CrneayroLme TUnbl KOHCUCTEHTHON
CMa3sku:

+  Kluberplex BEM 41-141 (oanHapHbI OnopHbI 61nok, puc. 15)

« SKF LGEP 2/1 HIGH LOAD (gBoiHas Hoxka, puc. 16)

. SKF LGHQ 3/1 HIGH TEMPERATURE (gBowiHas Hoxka, puc. 16)

KomnaHma SODECA pekomeHayeT UCMOMb30BaTh TOMbKO YKa3aHHbIE KOHCUCTEHTHBIE CMa3ky UMu SKBUBASIEHTHbIE.
Mcnonb3oBaHne KOHCUCTEHTHbIX CMa30K APYrMX TUMOB, HE SKBMBANEHTHbIX BbiLLEyKa3aHHbIM, MOXET NPUBECTU K NMOMOMKE Unn
NOBPEXOEHMIO NOALINMNHMKOB. B nogobHOM criyyae rapaHTys He pacnpoCTpaHsAEeTCsl Ha MOBPEXAEHUS, Bbl3BaHHbIE
MCMNONb30BaHNEM MaTepuUarnoB, HE COOTBETCTBYHOLLMX PEKOMEHOOBAHHBLIM M3rOTOBUTENEM.

9. 3kcnnyatauMoHHble aedeKTbl
9.1. HeucnpaBHOCTH, CBA3aHHbIE C Nogavyen Bo3gyxa

OHM MoryT BbITb CBA3AHbI C OAHON HECKONbKUMUW U3 CREAYHOWNX NMPUYNH:
. HepocTtaTouHbI pacxop,
. M306bITOYHBIN pacxoq
+  WN3bbiIToyHasa notpebnsemas MOLHOCTb
+  HenpaBunbHbIN 3anyck
+  [llynbcupylowmin noTok Bo3gyxa, LWymbl 1 BUbpaumm

9.2. HepgocTaTou4HbIN pacxon Bo3ayxa

I'IpM Hopmaanoﬁ CKOpPOCTM BpalleHnda B CONpoBOXAEHUN CHUWXEeHUA MOLLUHOCTU Ll,eHTpOGe)KHbIX BEHTUNATOPOB. Ha
nOTpe6nﬂemyro MOLLHOCTb MeHblUe BIUNAKT LleHTp06e)KHbIe BEHTUNATOPbI C O6paTHbIMVI lonactdaMun, U OHa MOXeT chnerka
BO3pacTaTb B pAaae cry4dyaeB cneunanbHOro npuMeHeHus. 310 nponucxoanT Takxe y HEKOTOPbIX Ll,eHTpOGe)KHbIX BEHTUNATOPOB.

Mopsapok aencTBUN:

9.2.1. NpoBepbTe HanpaBreHne BpaLleHus

LleHTpobeXxHbIN BEHTUNATOP, BpaLlaloLMACA B NPOTUBOMOSIOXKHOM HamnpaereHud, BCe paBHO ModaeT BO34yX B KOHTYP.
MpakTnyeckuin coBeT: ecnv BUAHbI NULLIb HECKONBbKO MUINIMMETPOB Barna, OnycTUTE Ha Hero koHeu nuHenku. CTopoHa, C
KOTOPOW MNOSIBMTCS NMHENKA, YKa3biBaeT HanpaBreH1e BpaLleHus.

9.2.2. lNMpoBepbTe HanpaBneHne BpaLLeHNs KpblrbyaTku

9.2.3. NpoBepbTe CKOPOCTL BpaLLeHUs U yoeamTech, YTO PEMHM HE NPOCKanb3biBaloT
9.2.4. BbibepuTe nNpsSIMOMMHENHYIO CEKUMIO BO34yXO0BOAA, B KOTOPOM OYEHb Marno BO3MYLLUEHMIA Bbie MO MOTOKY,
npeanoYTUTENBHO Nepes BEHTUNATOPOM, U C MOMOLLbIO TPYOkM MNTO onpegenuTe TekywwmiA pacxon Bo3ayxa

9.2.5. I'IpanmbHo n3MepbTe CTaTudeckoe pnOaBlieHMe Ha BMNYyCKke W BblMyCKe. Anre6paw4e0|<a;| Pa3HOCTb NOKa3blBaeT
cTaTun4veckoe gaBrieHne BeHTUNATopa.

9.2.6. CpaBHuUTe pesynbTaTbl NYHKTOB 9.2.4. n 9.2.5. ¢ HOMUHANbHLIMU XapaKTEPUCTUKaAMMU.

9.2.7. Ecnun 3HadeHue B nyHkTe 9.2.4. HU3KOoe, a B NyHkTe 9.2.5. paBHO unun 6onbLle HOMUHANBLHOIO, Hanm4yme KpynHoro aedekra
BEPOSTHEE B KOHTYPE, @ HE B BEHTUMSTOPE.

MpoBepbTe cekunn KOHTypa, YTOObI ONpeaenuTb TOYKM Ype3MepHbIX NOTepb. ATO OCYLECTBMNSETCH KOHTPOIEM CTaTUYECKOro
WM CyMMapHOro AaBfeHUst B CTpaTermyecknx nyHkTax KoHTtypa. Kpome owmbok B oLieHke Ype3mepHble MoTepu Harpy3ku MoryT
ObITb CregCTBUEM CrEAYOLLEro:

9.2.8. HenpaBunbHasa perynupoBka krnanaHoB

9.2.9. Hannune aByx unun 6onee KoneH, 3aCOPOB UM M3MEHEHUIN B CEKLMSX, O4eHb Brn3Kknx apyr K gpyry

9.2.10. BnyckHasi unu auddy3noHHas peluetka okasbiBaeT CIMLLKOM Gonbluoe CONpOTMBIIEHUE, HAaNpuMep, 1U3-3a nageHusi
pacxoda BO3Ayxa 4Yepe3 OTBEPCTMS C OCTPbIMM  KpasiMu; NepdopupoBaHHbIN  3ALUMTHBLIA 3NEMEHT WNM  MNNacTuHa,
nepekpbiBaLLas 0TBepCTMe, MOXeT umeTb addekTmBHyto csobogHyto nnowane meHee 30 % nNo CpaBHEHMIO C M3MEPEHHOWN
nnoLagbio NPOXOAHOIO CeYEeHNs.

9.2.11. 3acopeHue cunbTpa

9.2.12. CkonneHne NocTOPOHHMX OOBEKTOB

9.2.13. TypbyneHTHOCTb (06bIYHO NOCe OCEBOro BEHTUNSATOpa 6e3 BuINpAMUTENSA NOTOKA MW LMKIIOHHOrO pasaenvTens)
9.2.14. TypOyneHTHOCTb, BbI3BaHHAs Cy>KeHNeM (KpalriHe OnacHo)

9.2.15. lNpaAmMol BbIXOAHOW BO3QYLIHbIN KaHan AnvHou B 2,5 pa3a MeHblue avameTtpa. UTobbl pewnTb npobnemsl U3 NyHKTOB
9.2.13. 1 9.2.14., ycTraHOBKY HeobxoaMmo 060pyA0OBaTh BbINPAMUTENSMM NOTOKA.

9.2.16. Ecnn 3HaveHns n3 nyHktoB 9.2.4. n 9.2.5. HM3KME, BO3MOXHO, MaBHbI AedeKT HaxoauTCA B BEHTUNATOPE WIu
BnvkanlLLMX K HemMy NOAKMIOYEHUsX, XOTS MOTYT CKasblBaTbCs M Npobrembl B KOHType. [ocne npoBegeHnst nposepok 9.2.2. un
9.2.3. nposBeaunTe Npoyme NPoOBEPKUN, ONNCAHHBbIE HUXKE:
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9.2.17. lNpoBepbTe, HET MU B KpbifibYaTKe MOCTOPOHHUX NPeaMeTOoB

9.2.18. NpoBepbTe COeAUHEHUSI U TMOKME COYMNEHEHMS HA BMNYCKE U BbiNycke, YTOObI y6eauTbesl, YTO KaHamn He NepekpbIT.
9.2.19. MNoTeps peuvpKynauuM Mexagy TodYkamy M3MEPEHUS U BEHTUNATOPOM BeAeT K CHWKeHMo 3ddeKTMBHOro pacxopa
(BKNtOYas NOTEPU KOHTPOSbHbLIX OTBEPCTUI)

9.2.20. Buxpb Ha Bnycke, HanpaBfieHNe BpalleHNsi KOTOPOro CoBMaJaeT C HanpaBlieHMEM BpaLLEHUsT KpbINbYaTKX, CHDKaET
pacxopn n gaBneHue.

BHumanue! KAK YCTPAHUTL OE®EKT. YctaHoBMTE YCTPOMCTBO NOAaBMEHWUst TypOYyNeHTHOCTU — Hanpumep, nnactuHa
BO3AYLLHOrO cenapatopa Ha BMycKe yCTPaHWUT BUXPb U, KOrAa pacxof MOCTynaloLwero Bo3ayxa ynyylmTcd, nonacty ynyJwaTt
nokasaTenu BeHTUnsTopa.

9.2.21. BeHTunsitop obopyaoBaH COOTBETCTBYHLLMM BMYCKHbIM NaTpybKoM, ecnv aToro TpebyeTt KaTeropus ero yctaHoBku. K
npuMepy, OCEBOM BEHTUNATOP C LMIMHOPUYECKMM KOPOOOM obecneumBaeT Hauny4ylme XapakTepucTuku npu cBOGOOHOM
BryCKe, eCnu OH 000pyAoBaH HaZnexalnum KOHUYECKUM naTpyoKom.

9.2.22. YyuTbiBalTE BCE MPOYME aCMeKTbl, CNOCOOHbIE 3abnoKMpOoBaTh BO3AYLUHbIA NMOTOK Ha BMyCKe, TakMe Kak KONEHU Wru
peskune oTBOAbI.

9.2.23. Jliobble apyrme anemMeHTbl, 6rokMpyloLmMe NOTOK BO34yXa Ha HarHeTaHWW, Takne Kak HernpeaBUAEHHbIE pacLUMpPeHNs,
KOMNEHW UMW NHblE NPENSITCTBUS, MELLALLME HOPMarbHOMY BOCCTAHOBIEHMIO OUHAMUYECKOrO AAaBMNEHMS.

9.2.24. BeHTMNATOP CNPOEKTUPOBaH C pac4eToM Ha obbem pabouyel cpedbl, B KOTOPOW OH (hbyHKUMOHMpPYeT. BeHTunatop,
CMPOEKTUMPOBAHHbIN AN paboTbl C XONOAHBIM BO34YyXOM Ha YPOBHE MOPS, MOXET pa3BuBaTb Oonee HM3KOe OaBrneHue Ha
GonbLUMX BbICOTKAX UMK B Crly4ae ropsiinx ra3oB Ha Brycke.

9.3. M30bITOYHBLIN pacxop Bo3ayxa

BEHTI/IJ'IﬂTOpr C pagunanbHbiIMKM nonacTaAMM MMEKT BbICOKYHO I'IOTp96J'IﬂeMYPO MOLLHOCTb U NOYTU TakKyk >Xe BbICOKYH —
BEHTUNATOPbLI C nonactamMu, 3arHyTbiMM Hasaj. MoLLHOCTE MOXHO Takke crnerka YMEHbLUNTL Y HEKOTOPbIX OCEBbLIX WUIN
LI,EHTDO6E)KHbIX BEHTUNATOPOB C J1ONACTAMU, 3arHyTbiMU Ha3aa.

Mopsapok AencTBUN:

9.3.1. MNpoBepbTe HanpaBneHve BpalLeHUs KpbibyaTku. LileHTpobexHbIi BEHTUNSATOP C nonactsMu, 3arHyTbiMW Hasagd, unu
NNockMmMK, paboTarolmnii ¢ NPOTMBOMOSIOXKHBLIM HanpasneHneM BpalleHus, BefeT cebs Tak, CNOBHO ero fonactu 3arHyThbl
Brepen, reHepmpyeTt MHOro BO3ayxa 1 Takke notpebnsaeT 60nbLUyi0 MOLLHOCTb.

9.3.2. Beicoka nn ckopocTb BpalueHua? (Bo3aMoxHO, pa3Mephbl LUKMBA HeENpaBUilbHbIE NN U3MEHWUNUCH?).

9.3.3. BoibepuTe npsMonunHEnHyo CeKLmMio BO3AYXOBOAA, B KOTOPOW O4EeHb Marno BO3MYLLEHWUI Bbille MO NMOTOKY, U C MOMOLLbIO
Tpy6ku MnTO onpepenuTe TekylWwmin pacxod Bo3gyxa. CpaBHUTe 3HaYeHNe C HOMWHaNbHBIMU XapakTepucTukamu. M3beliTodHoe
3Ha4yeHne pacxofa Bo3gyxa BEHTUNATOPA MOXET yKasblBaTb Ha NPUYMHY, HAanpUMep, pacxod, NPEeBbILLAOLLMIA HOMUHAMBbHBIV
Ha BenuumHy Ao 10 %, MOXeT yKa3blBaTb Ha NPUYMHY, YNOMSIHYTYIO B NMYHKTE.

9.3.4. bonee 3HauuTEnNbHAsA pasHNLIA MOXET yKa3biBaTb Ha 6onee KpynHyto ownbKy B KOHTYpe. Micnonb3yiTe cuctemaTuieckmn
meToz.

9.3.5. KnanaHbl unu 3acnoHkn He yCTaHOBMEHb! HaanexallyMm o6pa3oM Unv He YyCTaHOBMEHbI 3NEMEHTbI KOHTYpa.

9.3.6. lMoTepn BO3Ayxa HE Ha KOHTPOMbHBIX TOYKax (Hanpumep, OTKPbITbie CMOTPOBbIE JHOKW, TPYObl MMM KOMMOHEHTHI,
HenpaBuUIbHO U3rOTOBMEHHbIE UMW HanpaBreHHbIE) UMW B KMPMUYHbIX BO34YyXOBOAAX.

9.3.7. BarinacHble knanaHbl He 3aKpbIThbl HAANeXawmnm o6pa3om (HanprUMep, B YCTaHOBKE KOTENbHON).

9.3.8. incbanaHc BeHTUNSATOPOB, paboTatowmx napannensHo. Obpalyantecs K U3roTOBUTENHO.

9.3.9. M36bITOYHas oLeHka NoTepb Harpyskn KOHTypa. CHM3bTe CKOPOCTb BPALLEHUS BEHTUNSATOPA (MNW 3aKpowiTe KnanaHbl) A0
OOCTWDKEHUS HYXXHbIX NokasaTtenen.

9.4. N36bITOYHasA NoTpebnsemas MOLWHOCTb

Bo3moxHas npuyuHa:

9.4.1. LleHTpoBexHblii BEHTUNATOP C MoMacTaMK, 3arHyTbIMWM Brneped, WUNu paguanbHbIMK JlonacTsMU, NepeHOCALLMMM
CINULLKOM MHOro BO3ayxa.

9.4.2. LleHTpOoGEXHbIN BEHTUMATOP C NloNacTsiMK1, 3arHyTbiMU Ha3ag, BpallaroLMincs B NPOTMBOMNOMNOXHOM HanpaBneHuu, Unm
KpblnibYaTKa C HenpaBuIbHbIM HanpaBieHWeM BpalleHWsi, BpallaroLlasics NpaBusbHO.

9.4.3. MpeapbiayLiee BpallleHNe BO34yxa Ha BNyCKe B HanpaBieHun, NPOTUBOMOOXKHOM HanpaBfieHUo BpaLLeHUsl BEHTUNSTOpA.
[MpoBepbTe BNYCKHOM KOMMak.

9.4.4. OceBOIN BEHTUNATOP B KOPOTKOM KOPMyCe UM OCEBOW BEHTUNATOP, paboTarLwmii ¢ N30bITOYHBIM AaBNEHMEM.

9.4.5. [IBuraTtenb nepeMeHHOro Toka, paboTatoLmii Ha CKOPOCTY BpaLLleHUs! HKe HopMarbHOWM 13-3a HeUCNpaBHOCTEN 0OMOTKM,
npv 3anycke Unun BCreacTBNE HNU3KOTO HanpshKeHNst NUTaHUS.

9.5. OnacHbIn 3anyckK

MoxxeT 6bITb BbI3BaH M3OLITOYHON NOTPEBNSIEMOV MOLLHOCTbLIO (CM. MPEeAbIAYLLMIA MYCK) NO CreaylwuM NpuinHam:
9.5.1. CHMWXKeHHOe HanpsXXeHue NuTaHus.

9.5.2. YpeamepHO HU3KOEe MYCKOBOE HamnpsiKeHWe Ha NycKOBOM aBTOTpaHcdopmMaTtope.

9.5.3. Pene makcmmanbHOro Toka, He COOTBETCTBYHOLLIEE YCIIOBUSIM 3amnycka.

9.5.4. HeucnpasHocCTb ABuraTens, Bbl3biBaloLLas CH/XKEHME XapakTePUCTMK TOUKM 3anycka.



9.5.5. HeapgekBaTHas oueHKa MOMEHTa WMHEpPUMM BPALLAKLUMXCS YacTeld BEHTUNATOpa MO OTHOLIEHU K BblGpaHHOMY
OBuUraTento u Tuny ero 3arnycka.

MyckoByto Harpysky MOXHO CHW3UTb AN BCEX LEHTPODEXHbIX BEHTUNSTOPOB, 3aKpbIB KranaHbl, Moka He OyaeT JOCTUrHyTa
nornHasi ckopocTb. [1na 60MbLIMHCTBA OCEBbIX BEHTUNATOPOB NOJOOHOE HEBEPHO.

9.6. NMynbcupyrowmn Bo3ayx (nomnax), WyMbl MNv BU6pauum

Mynbcaumn Bo3gyxa BO3HMKAKOT M3-3a HecTabunbHOro pacxoga BO3AyXa, KOTOPbI MOXeT ObiTb CNeacTBUMEM CriedyoLinx
NPUYKH:

9.6.1. OceBon BeHTUNATOP, paboTaloWmnii B HaYarbHOW 30He B COOTBETCTBMM CO CBOMMM paboummu xapakrepucTvkamu, B
YCNOBUSIX NOTEPU CKOPOCTW.

9.6.2. BOMbLUMHCTBO BEHTUMATOPOB APYrNX TMNOB, paboTatoLime B yCHOBUSAX HAYTOXHO Marnoro pacxoga.

9.6.3. dniokTyaunmn BEHTUNSTOPOB B NapannensHOn KoHUrypauuu.

9.6.4. Nomexa unu HenpaBunbHOe COeAMHEHWE Ha BMyCcKe, co3aaloLlee HecTabunbHble yCnoBus Ha BXoAe Bo3ayxa (Hanpumep,
BUXPb).

9.6.5. MeHsioweecs pacctosiHve M 6rM30CTb NOTOKA K CTEHKaM OTBETBMSAIOLLEro KaHana.

9.6.6. LLUym

Kak npaBuno, Bce BEHTUNATOPbLI NPOM3BOASAT HEKOTOPLIN LUYM, HO HEMPUEMIIEM TOMbKO 3HaYMTENbHbBIV ero ypoBeHsb. LLym moryT
BbI3blBaTb BO34YX, MEXaHW4eckue 4acTu, rygeHue anekTpuyecTBa WUnmM KoMObumHauusa Bcex Tpex (akTopoB. XOTHA LUyM,
nopoxaaemblii BO3OYXOM, MOXET YCUNNBATLCS BCNEACTBUE HEKOTOPLIX MOMEX OMM3KO K BMYCKY WX BbIMYCKY BEHTUNATOpA,
0ObIYHO LYM SIBNSAETCSA CreaCcTBMEM HENPABUIBLHOMO BbIGopa BEHTUNATOPA.

MocnegHee MOXHO UCNpaBUTb, 3aMEHMB BEHTUNSATOP 6onee Tuxum (06bI4HO BonbLuero anameTpa ¢ 6ornee HU3KOM CKOPOCTLHO)
U NPUMEHWB CUCTEMBbI LLYMOMNOAABINEHUS.

9.6.7. MexaHu4eckue LWyMbl

MexaHuyeckune LWwymbl MOryT OblTb CReacTBUEM TPEHUS MEXAY ABWKYLMMUCS 4acTAMW, HEeWCnpaBHOCTU MOALLMMHUKOB,
BMOpaummn nnactmH n T. N. OBbIYHO MPWUYMHBI J4OBOSIBHO OYEBUAHbI, HO MPW MOWCKE UCTOYHMKA LUymMa MOALIMMNHWUKOB UMK B
anekTpoasuraTene MoxeT 6biTb MOIE3HO BOCNOMb30BaTLCH HOPOCKOMOM.

9.6.8. dnekTpuyeckue LWymbl

OneKkTpnyeckue LWyMbl MOryT BbITb CNEACTBUEM SKCLIEHTPUCUTETA MEXAY POTOPOM M CTaTopoM, AedeKTOB UM MOPUCTOCTM NpU
NTbe POTOPOB NoA AaBrneHneM, Bubpavumnin oomoTtku 1 1. n. OHM B TOM UK MHOW cTeneHn HabnwparTes Bcerga.

HekoTopble Tvnbl ogHOMa3HbIX 3IeKTPoABMraTenet MoryT oCO6eHHO oTnuyaTbes aTum. MeTogd MoHTaxa ABuraTens MoxeT
NPUBECTMN KaK K YCUMEHWIO, Tak 1 K ocnabnenuio wyma.

9.6.9. Bubpauun

Bubpaunm Henpuemnemoro YpoBHA MOryT ObiTb BbI3BaHbl AMCOANaHCOM, HenpaBWUIIbHOW KOHCTPYKUMEW OMopbl Wnn
KoMBunHaumen obomx dakTopos.

Ecnn pe3oHaHcHasi yacTtoTa OMOPHOM KOHCTPYKUMM Onmska K CKOPOCTW BpalleHWs BEHTUNATOpa, YCTPaHWTb BMOpaumun He
NOMOXeT HMKakas 6anaHcMpoBKa, Aaxe caMmas ToYHas.

MoxHO nMB0o yCUnMTb KOHCTPYKLMIO, NGO M3MEHUTb ee Pe30HaHCHYI0 YacToTy (HanpuMep, Jo6aBneHnem rpy3os).

B cnyyae ypesmepHoro gucbanaHca CBSXKMUTECb C M3roTOBUTENIEM BEHTUNATOPA WU CNeLnannucTom no Bubpaumm.

10. YTnnusauumsn

HenpaeunbHass wunu HebpexHas yTunusauus obopynoBaHUsi MOXET MPUBECTU K 3arpsi3BHEHWIO OKpyXatollei cpefbl.
YTunusaumio Heob6xoarMo BbINOSHATL B COOTBETCTBUN C AEMCTBYIOLIMMM FOCYAAPCTBEHHbIMM CTaHOapTaM1 U HOpMaTUBaMMU.

11. MapaHTusa

HenpaBunbHoe 1Mcnonb3oBaHne 060pyaoBaHNst U HECOONIOAEHNE MHCTPYKLMIA, cCoAepXKalluxcsa B JaHHOM PYKOBOACTBE, MOTyT
caenartb rapaHTUo HeQENCTBUTENBHON.
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